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WSTEP

System CZIP® to system zabezpieczen, pomiardéw, sterowania, komunikacji, rejestracji
1 wspolpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji elektroenergetycznych
sredniego napigcia. Powstatl on 1 jest rozwijany przy $cistej wspolpracy z uzytkownikami.
Wtlasne doswiadczenia przy konstruowaniu kolejnych wersji zespotéw systemu, a takze
biezace wykorzystanie nowych mozliwosci, jakie stwarza postgp w dziedzinie produkcji
podzespotow elektronicznych, powoduja, ze system CZIP® nalezy do najnowoczesniejszych
w swojej dziedzinie. Unifikacja sprzetu pozwala na zastosowanie go do pracy w wybranym
polu, poprzez wybor specjalizowanej aplikacji z menu oprogramowania.

Obecnie w sktad systemu CZIP® wchodza zespoty:
e CZIP®-PRO - z mozliwoscia programowego dostosowania do pracy w wickszosci pél

rozdzielni SN (patrz tablica 1.1.),

e CZIP®-PRO 5U - zespdl z karta pomiarows obstugujaca pomiar napiccia
referencyjnego dla realizacji funkcji synchrocheck,

e CZIP®-2R PRO - dla automatyki SZR,

e CZIP®-PV PRO - specjalizowany dla rozdzielnic montowanych w punktach
przylaczania obiektow OZE (w szczegdlnosci elektrowni fotowoltaicznych) do sieci

dystrybucyjnej,

e extCZIP®-PRO — wersja ktora daje mozliwos¢ opcjonalnego rozszerzania liczby
dostepnych wejs¢ dwustanowych 1 wyj$¢ przekaznikowych .

Tablica 1.1. Zestawienie zespolow CZIP®

LP. Przeznaczenie zespolu — pole Oznaczenie Uwagi
aplikacji
1 |Linia odptywowa (1L) Uzytkownik mozg
2 |Linia odplywowa z generacja lokalna (1E) samodzielnie okreslid
3 Linia ze zmiennym kierunkiem przeptywu (12) przeznaczenie zespoly
mocy poprzez wybdr z menu
4 | Strona SN transformatora 110kV/SN (1T) aplikacji  specjalizowane;
5 | Bateria kondensatoréw (10) dla danego pola
6 |Pomiar napiecia (1U)
7 |Lacznik szyn (1S)
8 | Potrzeby wlasne — sie¢ skompensowana (1K)
9 Potrzeby wtasne — punkt neutralny uziemiony (1P)
przez rezystor
Potrzeby wlasne — punkt neutralny uziemiony
10 . (1X)
sposobem mieszanym
11 |Strona 110kV transformatora 110kV/SN (3H)
12 Generacj a lokalna  (w  szczegdlnosci C7ZIP®-PV PRO
fotowoltaika)
13 | Automatyka SZR CZIP®-2R PRO
, . . .. Funkcja synchrocheck
14 Zespol . umwersaln}{ dla pol liniowych CZIP®-PRO 5U dost@pjna tylkg w aplikacji
wyposazony w funkcje synchrocheck (IE)

UWAGA Niniejsza instrukcja dotyczy funkcjonalnosci dostepnych w zespotach CZIP®-PRO
i extCZIP®-PRO. Obie wersje réznia si¢ jedynie liczba dostepnych wejsé i wyjsé
dwustanowych.
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2. PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej instrukcji jest zespot CZIP®-PRO i extCZIP®-PRO z uruchomiona
aplikacja (1E) - przeznaczony do kompleksowej obstugi pola linii $redniego napigcia
(napowietrznej lub kablowej) wspolpracujacej z elektrownig lokalng w zakresie
zabezpieczen, pomiarow, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami
stacyjnymi. Obstugiwana linia moze pracowa¢ w sieci o punkcie neutralnym izolowanym,
uziemionym przez dlawik lub rezystor.

3. REALIZOWANE FUNKCJE

Zabezpieczenia nadpradowe od skutkow zwar¢ miedzyfazowych.

Trzystopniowe zabezpieczenie nadpradowe (I>; [>>; [>>>) pozwala (poprzez odpowiedni
dobor nastaw) na ksztaltowanie charakterystyk (jednostopniowej, dwustopniowe;,
trzystopniowej lub famane;.

Zabezpieczenie nadpradowe od skutkow zataczenia na zwarcie.

Bezzwloczne zabezpieczenie RIsotf> z nastawianym czasem aktywnosci.

Charakterystyka operacyjna — powoduje zmiany nastaw pragdowych 1 czasowych
zabezpieczen od skutkow zwaré miedzyfazowych na nastawiony czas aktywnosci po podaniu
operacyjnego sygnalu na zamkni¢cie wylacznika. Powinna by¢ uaktywniana tylko w
przypadkach, gdy wystepuja trudnosci z zatgczeniem linii pod obciazenie (zjawisko tzw.
odbijania wytacznika).

Blokada od drugiej harmonicznej.

Dla kazdego ze stopni zabezpieczen nadpradowych (I>; [>>; [>>>) mozna uaktywni¢ blokade
od nastawionego udziatu procentowego drugiej harmonicznej w pradach fazowych.

Blokady kierunkowe zabezpieczen — nadpradowego zwlocznego I>, nadpradowych
zwarciowych I>>, I>>> oraz czlonu do wspdlpracy z zabezpieczeniem szyn zbiorczych
1ZS>>. Blokada kierunkowa dziata w przypadku, gdy moc doptywa do szyn zbiorczych stacji
od strony elektrowni lokalnej. Kierunek blokady jest okre§lany przez wyboér znaku mocy
(dodatni lub ujemny).

Zabezpieczenie mocy zwrotnej — pozwala unikng¢ zbednych przeplywéw mocy i
niezamierzonego laczenia réznych sekcji szyn zbiorczych, gdy odbiorca ma dotaczong do
swojej rozdzielni wigcej niz jedng linig SN 1 doprowadza do pracy rdwnoleglej
transformatorow 110kV/SN.

Blokada zabezpieczenia szyn — uruchamiana po przekroczeniu nastawy pradu opisanej jako
1ZS>>.

Zabezpieczenie podimpedancyjne od skutkéw zwaré migdzyfazowych — oparte na
wartosciach pomiarow impedancji petli zwarciowej. Stanowi alternatywe dla kryteriow
nadpradowych, lub ich uzupekienie. W nastawach dostgpne sa do wyboru trzy niezalezne
strefy 1 dla kazdej z nich trzy optymalne charakterystyki — ,,do przodu”, ,,do tytlu” i
,,bezkierunkowa”.

Kryteria asymetrii pradowej - do wyboru: kryterium pradowe ,,Ral>” lub dwustopniowe
kryterium ,,R12>" 1 ,,RI2>>" oparte na warto$ciach sktadowej przeciwnej pradu.
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe wg. kryteriow do wyboru sposrod nadpragdowego
(charakterystyka niezalezna) i admitancyjnych.

Do tej grupy nalezy rowniez kryterium poréwnawczo — admitancyjne ,,RYYO0”, szczegolnie
przydatne dla zabezpieczenia linii od skutkow doziemien wysokooporowych. Skuteczng
detekcje zwar¢ doziemnych wysokooporowych wspiera réwniez adaptacyjne kryterium
konduktancyjne ,,RGOadapt”. Przy wybraniu kryterium ,,RYYO0” lub ,,RGOadapt”, do zespotu
musi by¢ wprowadzona informacja o zalgczeniu automatyki wymuszania sktadowej czynne;j
pradu ziemnozwarciowego AWSCz.

Lacznie do wyboru jest kilkanascie kombinacji zabezpieczen admitancyjnych.
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Zabezpieczenie wyposazono we wspolne wejscie dla filtrow typu Ferrantiego 1 Holmgreena.
Zabezpieczenie od pracy wyspowej i SCO korzystajace z kryteriow pod- i
nadczestotliwosciowych  oraz  kryterium  df/dt, szczegdlnie przydatne dla linii
wspotpracujacych z elektrowniami wiatrowymi. Dla prawidtowego wykorzystania wiekszosci
funkcji zespotu nalezy w tym przypadku umieszcza¢ przekladniki napieciowe w polu
liniowym za wylacznikiem oraz odstawi¢c automatyke SPZ/SCO. Mozliwe jest
wykorzystanie zabezpieczenia jako indywidualnego SCO dla danego pola przy zasilaniu
obwodoéw napigciowych z pola pomiaru napigcia i uruchomionej wowczas automatyce
SPZ/SCO. Typowe rozwigzanie stanowi wspOtpraca z automatykg SCO przy wykorzystaniu
sygnatéw ogolnych SCOI i SCOII z pola pomiaru napigcia.
Zabezpieczenie nadnapieciowe, ktore moze by¢ odstawione, lub dziata¢: na sygnalizacje
uszkodzenia pola (UP), wylaczenie lub pobudzenie automatyki SPZ.
Zabezpieczenie podnapieciowe od skutkow obnizenia i zaniku napigcia, ktore moze by¢
odstawione, lub dziata¢: na sygnalizacj¢ UP, wylaczenie lub pobudzenie automatyki SPZ.
Automatyka SPZ - maksymalnie 3-krotna z wyborem czasu wylgczenia 1 przerw w
poszczegolnych cyklach. Mozliwe jest zewnetrzne odstawienie tej automatyki. Automatyka
SPZ jest blokowana po zalaczeniu operacyjnym. Moze by¢ rowniez blokowana przy
zadziataniu zabezpieczenia nadpradowego zwarciowego lub napigciowo.
Wspolpraca z automatyka SCO (dwa stopnie) oraz SPZ/SCO.
Wspoélpraca z automatykami stacyjnymi — rozruch lokalnej rezerwy wytacznikowej (LRW)
wydzielonym wyj$ciem stykowym.
Wspélpraca z przektadnikami pradowymi o wtérnym pradzie znamionowym 1A lub 5 A.
Obstuga n/w konfiguracji Iacznikéw pola:
a) pojedynczy system szyn zbiorczych:

— odlacznik,

— odlaczniko-uziemnik,

— rozdzielnica typu D,

— dwa uziemniki i dwa odlaczniki,

b) podwdjny system szyn zbiorczych:

— dwa odfaczniki,

— odlaczniko-uziemnik i odtgcznik.
Sterowanie wylacznikiem pola z klawiatury urzadzenia za pomoca dwoch dodatkowych
przyciskéw, lub dotykowego ekranu ze schematem uktadu odtacznikéw, przy zachowaniu
mozliwo$ci wspélpracy z konwencjonalnym sterownikiem, lub sterowanie z systemu
nadrzednego, poprzez wybrany interfejs komunikacyjny. Panel wyposazony jest w specjalny
przycisk ,.BTS” (Blokada Telesterowan), petligcy funkcje przelacznika — sterowanie
zdalne/lokalne.
Przekazniki OW i ZW moga awaryjnie przerwa¢ swoimi stykami obwod typowej cewki
OW (ZW) o rezystancji 185 omow bez ryzyka zniszczenia.
Sumowanie pradow wylaczanych przez wytacznik w czterech nastawialnych zakresach.
Blokada przeciw tzw. ,,pompowaniu”, tj. wielokrotnemu zamykaniu wylacznika na zwarcie.
Dodatkowe (rezerwowe) wyjscie przekaznikowe do sterowania wylgcznika.
Sygnalizacja optyczna za pomocg czternastu programowalnych diod $wiecacych
(dwukolorowych), diody do sygnalizacji prawidtowej pracy urzadzenia, diody do sygnalizacji
awaryjnego wylaczenia, diody do sygnalizacji Up oraz diody do sygnalizacji zataczenia
blokady telesterowan BTS.
Przekazniki programowalne (12 przekaznikow) (w wersji extCZIP®-PRO mozliwe
zabudowanie karty udost¢pniajacej 20 dodatkowych przekaznikow) pozwalajace na realizacje
dodatkowych funkcji oraz mozliwo$¢ zaprogramowania czasu zamknigcia lub otwarcia
stykow.
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Wejscia programowalne: PR14, PR21, PR22, PR28, PR29, PR37, PR38, PR39, PR47,
PR48, PR49, PR51, PR52, PR76 (zaciski: X22.16, X21.7, X21.8, X21.15, X21.16, X22.2,
X22.4, X22.6, X22.7, X22.8, X22.10, X22.11, X22.17). Zakres napie¢ pracy: 88V do 253V
DC.

W wersji extCZIP®-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostgpniajacej 28
dodatkowych wej$¢ programowalnych.

Wspolpraca z klasyczng telemechanikg (24 V) w zakresie odbierania sygnatow przy
wykorzystaniu wejs¢ programowalnych PR47, PR48, PR49, PR51, PR52 (wybdr poziomu
napie¢cia sterujacego odbywa si¢ w sposob programowy 1 moze by¢ indywidualnie ustawiony
dla kazdego z wejs¢).

Wymienione wejscia logiczne sg programowalne niezaleznie od tego, czy sa opisane na
schematach potaczen zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkcji, czy
nie.

Wspolpraca z telemechanika w zakresie odbierania sygnatéw przy wykorzystaniu wejsé¢
programowalnych PR47, PR48, PR49, PR51, PR52.

Obstuga rozdzielnic w technologii SF6 oraz rozdzielnic zamknigtych (obstuga klap
bezpieczenstwa). Jest to realizowane przez wejscia PR47, PR48, PR49, PR51, PR52.
Pomiary napi¢¢, pradow, wspolczynnika mocy tgd oraz mocy czynnych, biernych i
wybranych energii tacznie z podzialem na strefy czasowe oraz admitancji, konduktancji 1
susceptancji galezi doziemieniowej (przy spetnieniu warunku Uo>Uon) na podstawie
obliczonych wartosci skutecznych (true RMS).

Funkcja synchrocheck — pozwala na monitorowanie warunkéw synchronizmu w chwili
zalagczania linii. Na potrzeby realizacji tej funkcji, opcjonalnie terminal wyposazany jest
w modutl wej$¢ pomiarowych, z dodatkowym portem do pomiaru napigcia referencyjnego.
Rejestrator zdarzen, ktory moze trwale pamigta¢ do 1000 raportow.

Rejestrator zaklocen, ktory pozwala na rejestracje¢ przebiegow w okresie od 1s do 10s w 32
buforach. W kazdym buforze rejestrowaniu podlega zawsze 8 kanalow analogowych oraz
stany wejs$¢ 1 wyjs¢ urzadzenia.

Wspolpraca z systemem nadrzednym za pomoca tagcza komunikacyjnego - dostepne dwa
porty RS485 (pracujace rownolegle) oraz Ethernet. Zasady wymiany informacji okresla
protokot transmisyjny. Opcjonalnie terminal moze by¢ wyposazony w dodatkowy port RS485
z interfejsem $wiattowodowym.

Komunikacja z komputerowym systemem nadzoru moze si¢ odbywa¢ w oparciu o wybrany
w nastawach protokdt. Do dyspozycji uzytkownika udostgpnione sa nastgpujace protokoty:
DNP 3.0, IEC103, IEC104, IEC 61850 oraz Modbus.

Samokontrola pracy poszczegdlnych elementow zespotu.

Komunikacja z uzytkownikiem odbywa si¢ za pomoca kolorowego ekranu LCD TFT 7
wyposazonego w panel dotykowy, lub komputeréw dotgczonych poprzez ztagcza USB, RS485
lub Ethernet.

Obsluga urzadzenia w zakresie badania jego stanu, odczytu pomiar6w i programowania oraz
zmiana nastaw mozliwa jest zar6wno za pomoca GUI panelu operatorskiego, jak rowniez
z komputera PC z zainstalowanym programem CZIP®-Set.

Wersja instalacyjna programu CZIP®-Set jest dostarczana z kazdym urzadzeniem.

Dostep do zmiany nastaw z panelu operatorskiego jest zabezpieczony kodem uzytkownika.
Zmiana nastaw z komputera nie jest zabezpieczona kodem.
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4. DANE TECHNICZNE

Obwody wejsciowe fazowe pradowe
Prad znamionowy In

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresach:

Pobér mocy przy I=In

Czestotliwos$¢ znamionowa fn
Obcigzalnos¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymatos$¢ dynamiczna

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe
Napigcie znamionowe Un

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobér mocy przy U=Un

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Wytrzymatos¢ napieciowa dtugotrwata*

Obwod wejsciowy skladowej zerowej pradu
Prad znamionowy lon

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresach:

Pobér mocy przy I=lon

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Obcigzalnos¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymatos$¢ dynamiczna

Obwadd wejsciowy skladowej zerowej napiecia

Napigcie znamionowe Uon

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobér mocy przy U=Uon

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Wytrzymatos¢ napieciowa dtugotrwata*
* obwody zabezpieczone warystorami

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Prad rozruchowy I>
Czas tz opdznienia zadziatania

Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe
Prad rozruchowy I>>
Czas tb op6znienia zadziatania

5Alub 1A
0+192A
0,05+0,35A <10 %
0,35+50A<L,5%
50+192A<10%

<0,5 VA

50 Hz
3*]In
100 * In
250 * In

100 V
0+130V
<1,5%
<0,4 VA
50 Hz

1,4 * Un

0,5A

0+5A

3+ 20mA <10 %
20mA + 3,5A<1,5%
35+ 5A<10%

<0,1 VA

50 Hz

2 * Jon

100 * Ton

250 * JIon

100 V
0+-130V
<1,5%
<0,4 VA
50 Hz

1,4 * Uon

0,3+50A
0,05+ 24s

0,9-+100 A
0,05+ 24s
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Charakterystyka operacyjna

Przyrost pradu dI> po operacyjnym zamknigciu wytacznika0 + 40 A

Przyrost pradu dI>> po operacyjnym zamknieciu wytgcznika
Czas dodatkowy tz (dtz) po zataczeniu operacyjnym

Czas dodatkowy tb (dtb) po zatgczeniu operacyjnym

Czas aktywnosci ta charakterystyki operacyjnej

Zabezpieczenie mocy zwrotnej
Prad rozruchowy przetezeniowy Ik
Czas tk op6znienia zadzialania

Blokada zabezpieczenia szyn
Prad rozruchowy blokady zabezpieczenia szyn 1ZS>>

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe

Zabezpieczenie zerowopradowe (charakterystyka niezalezna)

Prad rozruchowy lo>
Czas op0znienia zadziatania tEI

0+40 A
0+24s
-0,5+20s
0+30s

0,1+50A
0,05+24s

0,3+50A

0,05+5s

Zabezpieczenie admitancyjne oraz poréwnawczo-admitancyjne

Admitancja rozruchowa Yo

Wspotczynnik powrotu

Prog rozruchowy napigcia Uo

Wspotczynnik powrotu napiecia Uo

Czas opdznienia zadziatania tEU

Czas przerwy miedzy I a II krokiem kryterium RYYo

0,5+ 50 mS
0,949
2+100V

0,05+5s
0,8s

Zabezpieczenie konduktancyjne (kierunkowe i bezkierunkowe)

Konduktancja rozruchowa Go
Wspotczynnik powrotu

Prog rozruchowy napigcia Uo
Wspotczynnik powrotu napiecia Uo
Czas opdznienia zadziatania tEU

Kat korekcji fazy pradu Io wzgledem Uo

Zabezpieczenie susceptancyjne kierunkowe
Susceptancja rozruchowa Bo

Wspotczynnik powrotu

Prog rozruchowy napiecia Uo

Wspdtezynnik powrotu napigcia Uo

Czas op0znienia zadzialania tEU

Kat korekcji fazy pradu lo wzgledem Uo

Zabezpieczenie od pracy wyspowej i SCO
Dynamika zmian czg¢stotliowosci

Zwloka czasowa zabezpieczen czestotliwosciowych
Czestotliwo$¢ graniczna dolna

Czestotliwo$¢ graniczna gorna

Blokada df/dt podczas rozruchu Uo>

0,5+5mS
0,949

2+100V

0,898

0,05+5s

-90 + +90 stopni

0,5+5mS
0,949

2+100V

0,90

0,05+5s

-90 + +90 stopni

0,01 =10s
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Wymagana liczba faz potwierdzajacych rozruch 1-3
Czestotliwos¢ rozruchu SPZ/SCO 46-50 Hz
Zwtoka czasowa SPZ/SCO 1-90 min.
Zabezpieczenie nadnapieciowe

Napigcie rozruchowe przewodowe U> 40+ 130V
Czas tU> opdznienia zadziatania 0,05+12s
Zabezpieczenie podnapieciowe

Napigcie rozruchowe przewodowe U< 20110V
Czas tU< opdznienia zadziatania 0,05+12s
Obwody wejsciowe dwustanowe

Obwody telemechaniki:

- napigcie wejsciowe znamionowe (przestrajane programowo) 24V lub 220 V

- zakres napiecia wejsciowego

17 +32 V lub 88 + 253V

- pobdr pradu przy 24 V lub 220V <3 mA
Pozostate obwody:
- napigcie wejsciowe 88 +~253V
- pobor pradu przy 220 V <3 mA
Obwody wyjsciowe przekaznikowe sygnalizacyjne
Napigcie znamionowe 220V
Obcigzalno$¢ trwata 5A
Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V DC, L/R= 40 ms 0,1A
220V AC, cos ¢=0,4 2A
Obwody podstawowe wspolpracy z wylacznikiem
Wyjscia OW (zacisk X31.1) 1 ZW(zacisk X31.3):
Napigcie znamionowe 220V
Obcigzalnos¢ trwata 8 A
Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V DC, L/R= 40 ms 1.2 A/300 cykli
Czas trwania impulsu wytaczajacego min 0,1 s
Czas trwania impulsu zataczajacego 02+1s
Maksymalny czas zbrojenia napedu wylacznika 5+30s
Bezwzgledna dokladnos$¢ opdznien czasowych
Wejsciowych sygnatow logicznych, stanu wytacznika oraz RN <10 ms
Wejsciowych sygnalow logicznych pozostatych <20 ms
Wejsciowych sygnatow analogowych 25+35ms

Wyjasnienie: podane wyzej warto$ci wynikajg z filtracji lub obliczania sygnatu wej$ciowego.
Nastawiana warto$¢ opdznienia zadziatania zawiera te wartosci (nie trzeba ich doliczac).

Zasilanie

Napigcie zasilajgce znamionowe 220V DC 230V AC 24V DC
Dopuszczalny zakr. zmian napiecia zas.  88..110..220..300 V ]85..230..265 V |19..24..65 V
Pobér mocy przy 220 V <L20W

Wytrzymalos¢é elektryczna izolacji
Dla obwodow wejsciowych: - napigcie sinusoidalne

2kV/605s/0,5 kVA
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- napigcie udarowe SkV/1,2/50 pus/0,517]
Styki przekaznikow - napigcie sinusoidalne 1 kV/60 s
Zasilacz wejScie/wyjscie - napigcie sinusoidalne 2,5kV/60 s

Odpornos¢ na zaklocenia zewnetrzne

Sygnat zaktdcajacy 2,5 kV/1 MHz/400 ud/s
Warunki Srodowiskowe

Temperatura otoczenia -10°C..+55°C
Temperatura przechowywania -20 °C...+70 °C
Cisnienie atmosferyczne >800 hPa

Wilgotno$¢ wzgledna - brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu wewnatrz obudowy

Wymiary zewnetrzne i masa

Wysoko$é x szerokos¢ x glebokosé  (CZIP®-PRO) 306 x 172 x 155 mm
Wysokos¢ x szeroko$é x glebokosé  (extCZIP®-PRO) 283 x 190 x 154 mm
Masa (CZIP®-PRO) 6 kg

Masa (extCZIP®-PRO) 7kg

Stopien ochrony obudowy IP 50

Zgodnos¢ Zz normami: PN-EN 60255-27:2014-06,

PN-EN 60529:2003,
PN-EN 60255-26:2014-01


https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=uuOtF4HV&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+60255-26%3A2014-01P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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S.

DANE MONTAZOWE
Mocowanie i wymiary dla wersji CZIP®-PRO

WykKonanie natablicowe

przygotowanie pod mocowanie
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Mocowanie i wymiary dla wersji extCZIP®-PRO

VWkonanie natablicowe
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6. OPIS ZACISKOW ZESPOLU CZIP-PRO i extCZIP-PRO

Nr zacisku

OPIS (* - NUMER SCHEMATU POLACZEN ZEWNETRZNYCH)

X11.1 - X11.6

Wejscia pradow fazowych

X11.7 - X11.8

Wejscie pradu sktadowej zerowej z filtru Holmgreena lub Ferrantiego

X12.1 - X12.6

Wejscia napie¢ fazowych

X12.7 - X12.8

Wejscie napigcia sktadowej zerowej z filtru sktadowej zerowej napigcia

X13.1 - X13.2

NC (nie podiaczone)

X13.3 -X13.4

Opcjonalne wejécie pomiaru migdzyfazowego napigcia referencyjnego UL1-2ref,
dla funkcji badania synchronizmu.

X21.1 Wspolny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X21.2 — X21.5

X21.2 1.0OSIn{2.0Una |3.0Una |4. WZ 5.0S na 6.0Sna |7.0S81na
szyny |szyny szyny wsunigty: szyny szyny szyny

praca

X21.3 1.0S1 |2.0U 3.0U 4. WZ 5.08 6. 0S otw| 7. OS1
otwarty | otwarty otwarty wsunigty: tes| otwarty otwarty

X21.4 1.0S2 |2.0U 3.0U 4. PRI18 5.0L 6. 0L 7.082 na
na szyny| ziemia ziemia zamkniety | zamkn. szyny

X21.5 1.0S2 |2.0U 3.0U 4. Klapa KBS 5. OL 6. 0L 7. 082
otwarty | otwarty otwarty otwarty otwarty otwarty

X21.6 Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X21.7 — X21.8

X21.7 1.OL |2.Progr. |3.Progr. |4.Klapa 5. Klapa 6. OL 7.WZ
zamknie{ PR21 PR21 KBW KBW zamkn. wsunigty
y

X21.8 1.OL |2.Progr. |3.Progr. |4.Klapa 5. Klapa 6. OL 7. WZ
otwarty | PR22 PR22 KBP KBP otwarty | wysuniety

X21.9 Wspolny biegun ,,—’napigcia dla wejs¢ X21.10 — X21.16

X21.10 Wejscie stanu potozenia wylacznika — wylgcznik wylaczony

X21.11 Wejscie stanu potozenia wyltacznika — wytacznik zataczony

X21.12 Wejscie stanu napgdu wytacznika RN

X21.13 Wejscie zewnetrznej blokady automatyki SPZ

X21.14 Wejscie przelaczenia zabezpieczen ziemnozwarciowych ,,na sygnal”

X21.15 Wejscia logiczne programowalne PR28

X21.16 Wejscia logiczne programowalne PR29

X21.17 Wspolny biegun ,,—’napigcia dla wejs¢ X21.18 1 X21.19

X21.18 Wejscie sterownika, impuls ZAMKNIJ

X21.19 Wejscie sterownika, impuls OTWORZ

X22.1 Wspolny biegun ,,—’napigcia dla wejs¢ X22.2 — X22.4

X22.2 Wejscie I stopnia automatyki SCO — programowalne PR37

X22.3 Wejscie Il stopnia automatyki SCO — programowalne PR38

X224 Wejscie automatyki SPZ/SCO — programowalne PR39

X22.5 Wspolny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X22.6 — X22.8

X22.6 - X22.8

Wejscia logiczne programowalne PR47, PR48, PR49

X22.9

Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.101 X22.11

ig;i(;’ Wejscia logiczne programowalne PR51 i PR52

X22.12 Wspolny biegun ,,—’napigcia dla wejs¢ X22.13 1 X22.14

X22.13 1.UZ 2.Progr. |3. 0S| 4. uz5s. UZ 6. uj7. U
zamknie{ PRO7 zamkn. zamkn. zamkn. zamkn. zamkn.
y

X22.14 1.UZ 2.Progr. |3. 0S| 4. Uz |s. Uz |6.UZ 7 U
otwarty | PRO8 otwarty | otwarty otwarty otwarty | otwarty
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X22.15 Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.16 1 X22.17
X22.16 Wejscie programowalne PR14

X22.17 Wejscie programowalne PR76

X22.18, Wejscie stanu automatyki AWSCz

X22.19

X31.1 Wyjscie podstawowe otwierania wylacznika

X31.2 Wspolny biegun ,,+” dla wyj§¢ X31.11 X31.3

X31.3 Wyjscie zamykania wytacznika

X31.4 - X31.5

Wyjscie rezerwowe otwierania wylacznika

X31.6

Wspdlny biegun dla zaciskow X31.7 1 X31.8

X31.7 Wyjscie programowalne P8

X31.8 Wyjscie programowalne P12

X32.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X32.2 i X32.3
X32.2 Wyjscie programowalne P5

X32.3 Wyjs$cie programowalne P10

X324 Wspdlny biegun dla zaciskow X32.51 X32.6
X32.5 Wyjscie programowalne P6

X32.6 Wyjs$cie programowalne P11

X32.7,X32.8 | Wyjscie programowalne P7

X33.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X33.2 i X33.3
X33.2 Wyjscie programowalne P1

X33.3 Wyjs$cie programowalne P2

X334 Wspolny biegun dla zaciskéw X33.51 X33.6
X33.5 Wyjscie programowalne P3

X33.6 Wyjscie programowalne P9

X33.7, X33.8 Wyjscie programowalne P4

X34.1 Wspolny biegun ,, + ,, napigcia sygnalizacji AwUp
X34.2 Wyjscie sygnalizacji ogdlnej Awaria

X34.3 Wyjscie sygnalizacji ogolnej Up

X34.4A Biegun ,,+” napigcia sygnalizacji og6lnej Alarm
X34.4B Wejscie kasowania sygnalizacji og6lnej Alarm
X34.4 Wyjscie sygnalizacji ogolnej Alarm (szeregowy)
X34.5 Wyjscie sygnalizacji ogolnej Alarm (réwnolegly)
X34.6, X34.7 | Wyjscie sygnatu ZS

X34.8,X34.9 | Wyjscie sygnatu LRW

X41.1, X41.2 | Zasilanie napigciem pomocniczym

X41.3 Zacisk uziemiajacy

X43.1 Dodatkowe zasilanie interfejsu $wiattowodowego (Zacisk GND)
X43.2 Dodatkowe zasilanie interfejsu $wiattowodowego (Zacisk ,,+”)
X44.1 COM1 — RS485, Sygnat A

X44.2 COM1 — RS485, Sygnal B

X44.3 COMI1 — RS485, Sygnat X

X44.4 COMI1 — RS485, Sygnat Y

X44.5 COM1 — RS485, GND1

X45.1 COM2 — RS485, Sygnat A

X45.2 COM2 — RS485, Sygnat B

X45.3 COM2 — RS485, Sygnat X

X45.4 COM2 — RS485, Sygnal Y

X45.5 COM2 — RS485, GND1

X46 Ztacze interfejsu ETHENRET.
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28 dodatkowych wejs¢ dwustanowych — dostepna w wersji extCZIP®*-PRO

Opcjonalna karta

Nr zacisku Opis
X51.1 Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.2 — X51.5
X51.2 - X51.5 Wejscia logiczne programowalne
X51.6 Wspolny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X51.7 — X51.8
X51.7 — X51.8 Wejscia logiczne programowalne
X51.9 Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskéw X51.10 — X51.16
X51.10 — X51.16 Wejscia logiczne programowalne
X51.17 Wspolny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.18 — X51.19
X51.18 — X51.19 Wejscia logiczne programowalne
X52.1 Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.2 — X52.4
X52.2 - X52.4 Wejscia logiczne programowalne
X52.5 Wspolny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X52.6 — X52.8
X52.6 — X52.8 Wejscia logiczne programowalne
X52.9 Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.10 — X52.11
X52.10 — X52.11 Wejscia logiczne programowalne
X52.12 Wspolny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.13 — X52.14
X52.13 — X52.14 Wejscia logiczne programowalne
X52.15 Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.16 — X52.17
X52.16 — X52.17 Wejscia logiczne programowalne
X52.18 Biegun ,,—,, napiecia dla zacisku X52.19
X52.19 Wejscie logiczne programowalne
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Opcjonalna karta
20 dodatkowych wyjs§¢ przekaznikowych — dostepna w wersji extCZIP®-PRO

Nr zacisku Opis

X61.1 Wyjscie programowalne P21

X61.2 Wspolny biegun dla wyjs¢ X61.1(P21) i X61.3(P22)
X61.3 Wyjs$cie programowalne P22

X61.4 Wik

X615 yj$cie programowalne P23

X61.6 Wspolny biegun dla zaciskow X61.7(P24) i X61.8(P25)
X61.7 Wyjscie programowalne P24

X61.8 Wyjscie programowalne P25

X62.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X62.2 (P26) i X62.3 (P27)
X62.2 Wyjscie programowalne P26

X62.3 Wyjs$cie programowalne P27

X62.4 Wspdlny biegun dla zaciskow X62.5 (P28) i X62.6 (P29)
X62.5 Wyjscie programowalne P28

X62.6 Wyjs$cie programowalne P29

ig;; Wyjscie programowalne P30

X62.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X62.2 (P26) i X62.3 (P27)
X62.2 Wyjs$cie programowalne P26

X62.3 Wyjs$cie programowalne P27

X62.4 Wspolny biegun dla wyjs¢ X62.5 (P28) i X62.6 (P29)
X62.5 Wyjscie programowalne P28

X62.6 Wyjs$cie programowalne P29

ig;; Wyjscie programowalne P30

X63.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X63.2 (P31) i X63.3 (P32)
X63.2 Wyjs$cie programowalne P31

X63.3 Wyjs$cie programowalne P32

X63.4 Wspdlny biegun dla zaciskow X63.5 (P33) 1 X63.6 (P34)
X63.5 Wyjscie programowalne P33

X63.6 Wyjscie programowalne P34

ig; Wyjscie programowalne P35

X64.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X64.2 (P36) i X64.3 (P37)
X64.2 Wyjscie programowalne P36

X64.3 Wyjscie programowalne P37

ig:g Wyjs$cie programowalne P38

;g:g Wyjscie programowalne P39

ig:g Wyjscie programowalne P40

Uwaga: P21 do P40 to wyjscia bezpotencjatlowe — wyprowadzone styki przekaznikow.
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Z}3acza opcjonalnych kart rozszerzajacych liczbe wejs¢ i wyjsé dwustanowych — dostepne
w wersji extCZIP-PRO
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8.

OPIS KONSTRUKCJI

Systemowi CZIP-PRO nadano konstrukcj¢ modutowg. Catos¢ obwodow elektronicznych jest
realizowana na nastgpujacych podzespotach, montowanych w gniazdach obudowy:

Modut przektadnikow (wej$¢ pomiarowych),

Modut optoizolowanych wej$¢ dwustanowych (w wersji extCZIP-PRO mozliwe jest
zamontowanie dwdoch modutoéw),

Modut wyjs$¢ przekaznikowych (w wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zamontowanie
dwoch modutow),

Modut zasilacza impulsowego,

Modut komputerowy (ptyta gtéwna) — funkcje pomiarowe, obliczeniowe i logiczne.
Panel operatorski.

W dolnej cze$ci obudowy znajduja si¢ zlacza do polaczen zewnetrznych oraz zlacza
komunikacyjne RS 485(COM1); RS-485(COM?2) lub $wiattowodowe. Ze wzgledu na sposdb
montazu (zatablicowy lub natablicowy) przewidziane sg dwie wersje obudowy. Wymiary i
dane montazowe dla obu wersji pokazano na rysunku w rozdziale 5 (Dane montazowe).
Niewielkie wymiary obudowy pozwalaja na umieszczanie zespotow praktycznie we
wszystkich spotykanych rodzajach celek rozdzielni SN.

9.

OPIS PLYTY CZOLOWEJ

Panel operatorski zawiera nastgpujace elementy:

klawiatura (ZAL, WYL, KAS, BTS),

diody sygnalizacyjne LED (18szt.),

ztacze komunikacyjne USB Device,

kolorowy ekran LCD TFT 7" o rozdzielczosci 800x480, wyposazony w panel
dotykowy,

Widok ptyty czotowej przedstawia rys. 9.1.

E®

STEROWNIK POLASN  CZIP-PRO

Rys. 9.1. Widok ptyty czotowej zespotu CZIP-PRO 1 extCZIP-PRO
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9.1 KLAWIATURA

Klawiatura zawiera cztery przyciski monostabilne typu ,,microswitch”.

a) Przyciski ZAL i WYL stuzg do zamykania i otwierania wytacznika.

b) Przycisk KAS przeznaczony jest do potwierdzania przez uzytkownika faktu
zapoznania si¢ z waznymi sygnalizacjami na wyswietlaczu LCD. Skutek naci$ni¢cia
tego przycisku moze by¢ jednak bogatszy, jesli wlasciwosci takie zaprogramowano w
nastawach pomocniczych dotyczacych przekaznikow.

c) Przycisk BTS realizuje funkcje¢ blokady telesterowan. Uaktywnienie funkcji
sygnalizowane jest zalaczeniem pomaranczowej diody BTS.

9.2 WYSWIETLACZ

Wyswietlacz stanowi kolorowy ekran LCD TFT o przekatnej 7°° 1 rozdzielczosci 800x480
pikseli , wyposazony w panel dotykowy. Wyswietlacz zapewnia szeroki kat widzenia i
wysoki kontrast. Wyswietlacz jest ponadto podswietlany zespotem diod LED o regulowane;j
jaskrawos$ci $wiecenia.

Dzigki duzym rozmiarom ekranu mozliwe jest jednoczesne prezentowanie wielu istotnych
informacji o pracy urzadzenia. Na ekranie gtownym wydzielonych jest kilka pdl w ktoérych
informacje sg pogrupowane. Zasadniczg cze¢$¢ ekranu wypelnia obszar w ktorym
prezentowany jest interaktywny schemat synoptyczny pola. W obszarze przylegajacym do
lewej krawedzi wyswietlane sg opisy dla 14 diod programowalnych. Na belce gornej ekranu
widnieje opis (nazwa) pola rozdzielni oraz aktualna data i czas.

W dolnej czeéci ekranu wyswietlane sg biezace wyniki pomiaréw 14 wybranych przez
uzytkownika wielkosci. Chwilowo w tym samym polu moze pojawia¢ si¢ okienko
zawierajace wazne komunikaty informacyjne i1 ostrzegawcze. Niektore z nich mogg wymagac
potwierdzenia za pomocg przycisku KAS. W prawym dolnym rogu umieszczony jest przycisk
~MENU”, po wybraniu ktéorego pojawi si¢ okno z szeregiem przyciskOw otwierajacych
kolejne okna pozwalajace konfigurowac wszystkie parametry zabezpieczeniowe i systemowe
oraz odczytywa¢ warto$ci wszystkich mierzonych wielkosci, a takze przeglada¢ dziennik
zdarzen.

9.3 DIODY SYGNALIZACYJNE LED

Na ptycie czolowej CZIP®-PRO umieszczono 18 diod sygnalizacyjnych LED o nastepujacym
znaczeniu:

— AWARIA - awaria przektadnikdéw po zadziataniu kryterium dU>; - kolor czerwony,

— UP — uszkodzenie pola - kolor pomaranczowy,

— zasilanie - kontrola sprawnosci zespotu - kolor zielony,

— diody programowane dwukolorowe — 14 diod koloru czerwonego lub zielonego -
sygnalizacja 14-tu, lub sumy logicznej wigkszej ilosci wybranych zdarzen. Opis
sygnalizowanych zdarzen wyswietlany jest na ekranie panelu. Tre$¢ opisu moze by¢
dowolnie edytowana przez uzytkownika.

— sygnalizacja aktywnos$ci blokady telesterowan BTS — kolorem pomaranczowym
sygnalizowane jest uaktywnienie blokady BTS z przycisku BTS, natomiast kolorem
czerwonym uaktywnienie blokady BTS przez tacze komputerowe.

94 ZELACZE KOMUNIKACYJNE USB DEVICE

Ztacze USB typu B zapewnia lacznos$¢ do szeregowej wymiany informacji z komputerem
zewnetrznym. Transmisja moze si¢ odbywa¢ podczas normalnego funkcjonowania zespotu.
Program CZIP®-Set, dostarczany razem z urzadzeniem pozwala, poprzez lacze USB, na
szybki, przejrzysty i bezposredni dostep do informacji zawartych w zespole oraz prostote
obstugi jego funkcji, a w szczego6lnosci programowania nastaw. Program utrzymuje pelna
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komunikacje z zabezpieczeniem bez koniecznos$ci jakichkolwiek recznych manipulacji ze

strony uzytkownika.

10. MENU ZESPOLU

Zespot CZIP®-PRO za pomoca panelu operatorskiego oddaje do dyspozyciji uzytkownika
kilkadziesigt roznych informacji uzytkowych oraz narzedzi konfiguracyjnych tworzacych tzw.
menu. Ponizsze obrazy przedstawiaja widoki

poszczegbdlne funkcje menu.

CZIP PRO MENU

Informacie o pracy urzgdzenia

Rejestrator zakidcen

Rejestrator zdarzen

Pomiary

Wejscia, przekazniki, lampki

Liczniki

Indykacja uszkadzen pola

Nastawy

OK

10. Glé6wne menu

kolejnych

Rejestrator zakidcen

ekranéow udostepniajacych

Bufor Data ‘ Czas -~
1 2012-08-22 10:55:44.000
2 2012-08-22 10:57:26.000
3 2012-08-22 10:57:32.000
4 2012-08-24 10:11:40.000
5 2012-09-03 09:22:58.000
5] 2012-09-03 09:23:12.000
7 2012-09-03 09:24:04.000
g 2012-09-03 09:24:14.000
9 2012-09-04 10:55:35.000
10 2012-09-04 11:44:54.000
11 2012-09-04 13:56:50.000
12 2012-09-14 08:00:58.000
13 2012-10-03 09:27:12.000
14 2012-10-03 09:28:56.000
15 2012-10-03 09:30:56.000
156 2012-10-03 09;32:30,000
17 2012-10-03 09:34:04.000
18
19 hd
4 4
OK Kasuj Wybdr

10.1 Rejestracja zakiocen
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Rejestrator zdarzen

Aktualne pomiary

pata Czas Raport - |Pomiary po stronie pierwotnej \;l

20132-02-06  20:04:15.441 sprzeczny stan O Opis pomiaru | Wartosc ‘ Jednostka -
2013-02-07 09:03:12.276 Zasilanie - whaczone 1L 0.0z &
2013-02-07 09:02:15.438 UP: sprzeczne stany PR26-PR27 L2 o.02 &
2013-02-07 09:03:16.438 sprzeczhy stan OU 13 o.02 S
2013-02-07  13:03:10.891 Zriana nastsw Tfnan: 0,03 &
2013-02-07 | 13:03:10.928  Naped wytacznika - rozbrojony Io 0,001 A
2013-02-07  13:03:11.884 UP: sprzeczny stan \Wh Ua 0.002 kv
2013-02-07  13:03:14.924  sprzeczhny stan OF U1z 0,002 Ky
2013-02-07 | 13:03:14.924 sprzeczhy stan 051-052 U2z 0.002 Ky
20132-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan O5-UZ ua1 0,002 kv
2013-02-07  13:03:14.925 sprzeczny stan 052 ULl 0.002 kv
20132-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan OU Lz 0.002 kv
2013-02-07  13:03:14.925 sprzeczny stan OUL L3 0.002 kv
2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczry stan OL P3 0.000 M
2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan OL-UZ 03 0.000 Muar
2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan OL-UL P3max 0 0.000 M
20132-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan U2 Pamax 1 0.000 iy
2013-02-07 | 13:03:14.925  sprzeczny stan WZ-UZ Pamax 2 0.000 M

P3max 3 0.000 iy

Q3max 0 0.000 IMvar w

OK OK

10.2 Raporty zdarzen 10.3.1 Aktualne pomiary — strona

pierwotna

Aktualne pomiary Wejscia, przekazniki i lampki

Pomia |Wejscia cyfrowe |
Opis pomiaru | Wartosc | Jednostka Stan | Hazwa | Symbol -
L1 0.0 A wyt  Zac. O7: PROT:
(] 0.0 A Wy Zac. DB: PROS:
L3 0.0 A Wiyt zac. 141 Wiyl 2 LR
Ifrnax 0.0 & Wiyt zac. 16 05 Zak
In 0.000 A Wiyl zac. 171 UZ ZaM
Lo 0.0 Y] Utk zac. 18 OPO - ZaM Odt.pkt.0
[ 0.0 Y Utk zac. 19: PR19 Wejécie prograrnowalne
Lz (ifls} W Wyt |zac 21 UPBTL
uLs 0.0 Y Wiyt Zac, 22; UP:Mspri Wk
Yo 0.00 ms Wy zac, 23; WL wylgczony
Go 0.00 ms Wiyt zac, 24 WL zalgczony
Bo 0.00 ms Wy zac, 23 RN
P3 0.0 W Urdyh zac, 26: VWt zBTZ2
Q3 -0.0 Var Yt zac, 27 \Wyl z BPZ
P3-15 0.0 W Wyt zac, 28: TKL: I stopien temp.
Q3-15 0.0 Var Yyt zac, 290 TK2: I stopief temp,
Wiyd zac, 30; 2W
Wyt zac, 31 OW/
vt Zac. 37: SZR - Zak w

OK oK

10.3.2 Aktualne pomiary — strona wtorna 10.4.1.Stany — wejscia cyfrowe
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Wejscia, przekazniki i lampki Wejscia, przekazniki i lampki
Przekaznii I v

Stan | Nazwa | Symbol Stan ‘ Nazwa | Symbol

zat AL G Sprawnost zabezpieczenia

zat UpP Programowalna 1

Wiyt Awearia (A Programowalna 2

Wiyt OWP Wspdlry [+] Programowalna 3

Wyt Oty Programowalna 4

Wyt 2 Programowalna S

Wyt Prog. 1(34) - LRW1 Programaowalna

Wyt Prog. 2(35) - LRW2 Programowalna 7

Wyt Prograrmowalny 3(57) Programaowalna 8

Wiyt Prograrmowalny $(53% Programowalna 9

Wiyt Programowalny S(60) Programowalna 10

Wyt Programaowalny 6{52) Programowalna 11

Wyt Oy SM1 Izolowany (+) Programowsalna 12

Wyt Oy SN1 Izolowany [-] Programowalna 13

Wyt Oy SN1 Izolowany (+) Programaowsalna 14

Wyt Oty SN Tzolowany [-] ¥ Uszkodzenie pola

Whylgczenie awarying
BTS
oK CK

10.4.2 Stany - przekazniki 10.4.3 Stany — lampki

? kacja uszkodzen pola

CZIP PRO MENU NASTAWY

UP: sprzeczne stany PR26-PR27 Nastawy g’{c’)wne

U RN

UP: sprzeceny stan W Nastawy pomocnicze

Reguty sterowania przekaznikami

Reguly sterowania lampkami

Opisy lampek

Konfiguracja pomiardw

Konfiguracja synoptyki

Ustawienia systemowe

Serwis

oK Zapisz Anuluj

10.4.4 Stany — indykacja uszkodzen pola 10.5 Menu Nastaw
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7 Konfiguracja zabezpieczen
|Parametry zewnetrzne \;|
MNastawa Bank 1 Baik 2
(aktywny)

Un 110000 ky 110,00 ki
thetalf & 6

RN poziom SDreZyNCwY Sprezynowy
RN 30005 3000s
tiz 040s 0405

ki 0.40s 0405
Znaki mocy brak brak
tgrOwy 0.20s 0.20s

[[] Charakterystyki 1
2 Kopia | I 2
OK Anuluj 3 |Zamiama| 3

4 4

10.5.1 Konfiguracja— parametry zewnetrzne

RS485 :

MNastawa Bank 1 Bark 2
(aktywny)
Predkodd transmisii 19200 Bd 19200 Bd
Bit parzystoscl parzysty parzysty
Bity stopu 2 bity 2 bity
Duplex Tak. Tak
MNumer logiczrry LSB 0 0
MNumer logiczry MsB 0 0
Protokat CHP3 ONP3

Konfiguracja zabezpieczen

Zabezpieczenia od skutkéw zwaré MF
Zabezpieczenia od przecigzen
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe
[nne

Zabezpieczenia zewnetrzne

Prady graniczne wytacznika
Monitorowanie stanow

ti 0405 0405
Znaki maocy brak brak
trow 0.20s 0.205

[T Charakterystyki IT

2 Kopla I 2
OK Anulyj 3 ‘Zamiana| 3
4 4

10.6.1 Konfiguracja — menu rozwijane

Nastawy pomocnicze

FO
Aktywnos¢ wejsc operacyjnych
Rejestrator

Czas impulsu przekaznikéw programowaln
Strefy czasowe

IOmer [ogicary L8 1] [4]
Numer logiczry MSB 0 0
Frotokat DNP3 DMP3

W

oK Anuluj

| Zamiana | 3

4 4

10.6.2 Nastawy pomocnicze

[
2 | Kopia | 2
3

‘ Zamiana | 3

QK Anuluj

4 4

10.6.3 Nastawy pomocnicze — menu
rozwijane
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Konfiguracja przekaznikéw Konfiguracja lampek

Zdarzenia 1 ‘ 2 ‘ 3 - Zdarzenia 1 | 2 | 3 S
Alarm M - - — Alarm m — — —
Upom I — - — Upom I - - -
K I — — — Hp 1 — — -
Ip>T N Ip>T M - - -
Ip koniec I - - — Ip koniec I — — —
*] I — — — *]n 1 — — -
H[T S H T I - - -
1> koniec I - — — 1> koniec - — —
I=> I — — — I=> I~ — — —
[>T I - - -— [>T I -— -— -—
I>> koniec I - - 1> koniec - - -

N L 4

e i
A > < 2
0K Anuluj| | Czysc OK Anuluj|  Caysc
[ Kopia opisu
10.6.4 Konfiguracja przekaznikow 10.6.5 Konfiguracja lampek

_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | l < -
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 2 2 < d ° f J
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | W : ) k ! m n
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | o 2 q r s t u
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | v w X ¥ z back
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | space del a-=A
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 1 5 3 + ) *
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | ; . 6 _ ;
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |

. , 7 8 9 < > \
B o | o
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 0 g ( ) !
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | [ 1 ? i Q n
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | & % @ d P 0]

ac | oL ]
OK Cayst ok | |Anuluj

10.6.6 Opis lampek ekranu — wybor zdarzen  10.6.6.1 Wprowadzanie opisu lampek
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Wybdr pomiardw okna giéwnego 7 Konfiguracja obrazu synoptycznego

— Edycja ‘Opisyl Kopiowanie | Przenoszenie |

Wielkodel pomiarowe dostepre w systarmie

IL1 [A] (w)
Szyny v

L2 [A] (w)

L3 [A] (w)

Ifrnax [A] (w)

lo [A] (w)

Uo [v] (w)

UL1 [v] w | Y

Wielkodcl pomiarows prezentowans w oknie gidwrym.

Kl

Pusty element

Nr elementu

OK Anuluj Kasuj QK Anuluj

10.6.7 Konfiguracja  pomiarow  okna 10.6.8.1 Konfiguracja obrazu synoptycznego
g’fownego - edycja

7 Konfiguracja obrazu synoptycznego ? Konfiguracja obrazu synoptycznego

| = E

Edycja Opisy I(oplowanle]Przenoszenlel Edycja]Opisy Kopiowanie|Przenoszenie]

- (max — ....

Zaznacz element do
skopiowania nastepnie wskaz
migjsce docelowe

Pozycja na ekranie

;

!

[ Zwieksz skok

Do pamieci

QK Anulyj oK Anuluj

10.6.8.2 Konfiguracja obrazu synoptycznego 10.6.8.3 Konfiguracja obrazu synop. -
- opis kopiowanie

Z pamieci
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Konfiguracja obrazu synoptycznego

| |

Edycja I Opisy I Kopiowanie ‘ Przenoszenie

Zaznacz element do
praeniesienia nastepnie wskas
miejsce docelowe

OK Anuluj

10.6.8.4 Konfiguracja obrazu
przenoszenie

CZIP PRO MENU SERWISOWE

Aktualizacja oprogramowania CZIP

Wybadr obstugiwanego pola

Menu serwisowe praducenta

Informacje a systemie

OK

10.6.10 Menu Serwisowe

synop.

Ustawienia systemowe

Swietlacz

Jasnosé
ygaszacz Ibrak El

—————————————Dataiczas syster) —M8 M

Senows | 07-02-2013
Ustaw
- 13:19:26
e | 0.0.0.0
wete | 0.0.0.0
gons | 0.0.0.0
woons | 0
O Uzywaj DHCP

Hasto administracyine

Hasto |
OK Anuluj

- 10.6.9 Ustawienia systemowe

Wybdr obstugiwanego pola

5 CZIP-PRO (1L) - Linia odphywowa E

1 CZIP-PRO (1C) - Bateria kondensatordw

2 CZIPPRO (1E) - Linla odphywowa w elekirownlach wiatrowych
3 CZIPPRO (3H) - Strona 110kY transformatora 110ky/5K
4 CZIP-PRO (1K) - Potrzeby wlasne — sied kompensowana

(1iL) - Linia odp

6 CZIP-PRO (1P) - Potrzeby wlasne — uziemlenie przez rezystor
S CZIP-PRO (15) - bacznik szyn

9 CZIP-PRO (1T) - Strona SN transformatora 110k /SN

10 CZIP-PRC (1) - Pomlar naplecia

11 CZIP-PRC [1X) - Potrzeby wiasne — uziemienie sposobem mie

12 CZIP-PRO (1Y) - Transformator SN

10.6.10.1 Menu
obstugiwanego pola

serwisowe  —

wybor
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11. URUCHOMIENIE ZESPOLU

Po podliaczeniu napiccia zasilania na zaciski X41.1 (+) i X41.2 (-)CZIP®-PRO wykonuje
czynno$ci zwigzane z inicjalizacjg systemu , w tym autotesty i kalibracje torow pomiarowych.
Po kilkunastu sekundach na panelu wyswietlony zostanie ekran glowny, co jest
potwierdzeniem gotowosci do pracy.

Urzadzenie jest gotowe do pracy. Mozna rozpocza¢ proces konfigurowania nastaw naciskajac
wirtualny przycisk ,,MENU” na ekranie panelu, lub podlaczajac komputer PC z
zainstalowanym oprogramowaniem CZIP®-Set.

Uwaga !
Podczas startu urzadzenia, przy braku podtaczenia zaciskow X21.2-X21.5, X22.16 1 X22.17

(stany tacznikow pola — patrz schemat potaczen zewnetrznych) beda sie pojawiaty raporty o
stanach sprzecznych tagcznikow.

12. PRACA Z PROGRAMEM CZIP®-Set

Program CZIP®-Set dostarczany z urzadzeniami CZIP®-PRO stanowi narzedzie inzynierskie
wspomagajace uzytkownika w tworzeniu nastaw, konfigurowaniu wszystkich dostgpnych
parametrow, oraz biezacego odczytu danych konfiguracyjnych, pomiarowych i raportow
zdarzen. W pakiecie oprogramowania zawarty jest rowniez modul umozliwiajacy odczyt
probek zapisanych w rejestratorze zakidcen 1 wszechstronng analize danych.

Na ekranach programu sygnalizowany jest roéwniez stan wejs¢ cyfrowych, stany
przekaznikow, lampek, wyswietlone sg wartosci wielko$ci mierzonych, raporty o zdarzeniach.
Za pomocg programu CZIP®-Set, mozna przygotowac¢ nastawy poza urzadzeniem a nastgpnie
w prosty sposob przekopiowaé je do zespotu. Program rozpoznaje automatycznie rodzaj
CZIP-a. Po potaczeniu z zespolem pojawia si¢ ekran, na ktérym mozna w bardzo prosty i
przejrzysty sposob dokonaé wszystkich operacji zwiazanych z grupa NASTAWY GLOWNE.
Pozostate ekrany programu zapewniaja obstuge pozostatych grup struktury. Program
umozliwia komunikowanie si¢ z urzadzeniami CZIP®-PRO poprzez porty szeregowe RS485
1 USB, lub Ethernet.

13. OPIS ZABEZPIECZEN

Wszystkie funkcje zabezpieczeniowe zespotu CZIP-PRO(1E) sg umieszczone w grupie
NASTAWY GEOWNE. W niniejszym rozdziale przedstawiono opis parametrow
zewngtrznych, zabezpieczen zwar¢ miedzyfazowych, doboru 1 zabezpieczen zwar¢é doziem-
nych, zabezpieczenia przed praca wyspowg wraz z automatyka SCO i SPZ/SCO oraz
zabezpieczen zewnetrznych (wejs¢) programowalnych.

13.1 PARAMETRY ZEWNETRZNE

Parametry zewnetrzne odnosza si¢ do ogdélnych cech linii 1 pola. Powinny one zostaé
okreSlone i zaprogramowane w pierwszej kolejnosci. Nazwy, opis 1 wartosci nastaw
parametrow zewnetrznych zawiera tablica 13.1.

Tablica 13.1.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. | WartoS$ci nastaw
Znamionowe napiecie pierwotne — okresla skale 6, 10.5, 15, 20,
obliczeniowe mocy 1 energii. Nie wptywa na realizacje 30 kV

kryteriow.
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Nazwa i opis nastawy Oznacz. | WartoS$ci nastaw
Przekladnia pierwotnych przekladnikow pradowych 1,2,34, 5,6, 8, 10, 1’
fazowych - stuzy do obliczania wartosci pierwotnej pradu| thetalf |15, 16, 20, 24, 25, 3(
fazowego. 40, 50, 60, 75, 80, 10(
Przekladnia filtru skladowej zerowej pradu - stuzy do 120, 150, 160, 20(
obliczania wartosci pierwotnej pradu zerowego. thetalo* 240, 250, 300,320,35(
400, 500, 600, 75(
800, 1000, 1200
Sposob pracy punktu zerowego sieci — wskazuje rodzaj Kt kompensacja,
sieci w sensie jej powigzan z ziemig; wplywa na tryb P izolowany,
realizacji kryteriow doziemieniowych zZerowy rezystor
Maksymalny czas zbrojenia napedu wylacznika — liczony
od momentu rozbrojenia wylacznika; okresla dopuszczalny 5.30s c00.2s
czas zbrojenia. Przekroczenie czasu pobudza sygnalizacjg tRN
UP.
Tryb pobudzania LRW — mf (typowo): w przypadkach
zwar¢ miedzyfazowych oraz doziemnych w sieciach z Rodz mf, mf+E
punktem zerowym uziemionym przez rezystor, lub mf+E LRW
(zawsze): takze od zabezpieczen doziemnych w sieciach
kompensowanych lub z izolowanym punktem zerowym.
Czas trwania impulsu zalaczajacego - czas zamknigcia 0.2..1.0s co 0.05s
stykow przekaznika ZW; zasilania obwodu cewki tiz
zamykajacej wylacznika
Konfiguracja ukladu odlacznikéw — okresla sposob 0S1-0S2;0U:BOW;
powigzania obwodow celki z szynami zbiorczymi oraz Konfi OUI-2:BOW;
torem zasilajagcym za pomocag odlacznikéw (patrz: p.7). UODg' WZ:D17;
Decyduje o przeznaczeniu zaciskow (patrz p.6 instrukcji). OSZ OLZ:BOW;
OS UZ OL
Zmiana wskazan znaku mocy czynnej P3 i/lub biernej| Znaki |-- --, -- cz,
Q3 na przeciwny. mocy |br --, br cz
Graniczny dopuszczalny czas wylgczania — liczony od 0.06...0.50 s c0 0.02 s
momentu decyzji o wytaczeniu do potwierdzenia rozwarcia torOW 0.55...1.0s c00.05s
stykéw. Przekroczenie czasu powoduje raport ,,Koniec &r 1.1.....2.0s c00.1s
tgrOW”.
Znamionowe napiecie pierwotne sieci Zrodtowej U0 0,4; 0,69; 6;
UOzn |10,5;15;20; 40;
60; 110 kV

1. Thetalo* - obwody wewnetrzne przektadnika Io sg wykonane na pragd znamionowy 0,5A.
Przektadnik pierwotny nalezy zatem dobiera¢ majac na uwadze wartos¢ tego pradu.

2. *BOW — oznacza blokowanie kryteriow i sygnalow zataczajacych przekaznik OW, gdy
odtaczniko- uziemnik znajduje si¢ w potozeniu ,,do ziemi”. Dotyczy wszystkich czynnikow
pobudzajacych ten przekaznik (w tym zabezpieczen). Pole moze by¢ bezpiecznie uziemione
przez wylacznik z jednoczesng mechaniczng blokada w potozeniu ZAL (np. w celkach

8DC11).
13.2

ZABEZPIECZENIA OD SKUTKOW ZWARC MIEDZFAZOWYCH

Zespdt CZIP®-PRO(1E) realizuje nastepujace rodzaje zabezpieczen od skutkow zwaré

miedzyfazowych:

— zabezpieczenie nadpradowe zwloczne przetgzeniowe 1>,

— zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe [>>,

— drugi stopien zabezpieczenia nadpradowego zwarciowego [>>> .
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— charakterystyke operacyjna,

— Dblokady kierunkowe zabezpieczen >, [>> oraz [>>>,

13.2.1 Opis nastaw zabezpieczen od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych

Nazwy, opis i warto$ci nastaw zabezpieczen od skutkow zwar¢ miedzyfazowych zawiera

tablica 13.2.
Tablica 13.2.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw
Aktywno$¢ kryterium kierunkowego i znak mocy bezkierunkowe,
okreslajacy kierunek blokady zabezpieczen ujemny, dodatni
nadpragdowych I>, zwigzany z ustalonym kierunkiem RI>
przeptywu energii czynnej, reprezentowanym przez| kier. blok.
znak chwilowej mocy czynnej 3-faz. P3
Prad rozruchowy stopnia przetezeniowego — prad 0.3..2 A c00.02 A,
rozruchu I> pierwszego stopnia charakterystyki 2.05..4 A co0.05A,
zabezpieczenia nadpradowego. 4.1..10A co0.1 A,
> 10.2...15A co0 0.2 A,
15.5..30 A co 0.5 A,
31..40 A co 1 A,
42..46 A co2 A,
50 A
Opoznienie czasowe 1 charakterystyki pradowej — 0.05...0.15 s co 0.05
maksymalne opdznienie czasowe rozruchu S
nadpradowego. tzl 0.2..6s co0.1s
6.2..12s c00.2 s
12.5..24s c00.5s
Opoznienie czasowe 2 charakterystyki pradowej — 0.05...0.15 s co 0.05
wspotrzedna czasowa konca odcinka zaleznego S
charakterystyki pradowo-czasowe;. tz2 0.2..6s co0.1s
6.2..12s c00.2s
12.5..24s c00.5s
Aktywno$¢ kryterium kierunkowego i znak mocy
okreslajacy Kkierunek blokady zabezpieczenia bezkierunkowe,
nadpragdowego zwarciowego [>>, zwigzany z RI>> ujemny, dodatni
ustalonym kierunkiem przeptywu energii czynnej,| , .
. . kier. blok.
reprezentowanym przez znak chwilowej mocy
czynnej 3-fazowej P3
Prad rozruchowy stopnia zwarciowego — prad 0.1..2 A c00.02 A,
rozruchu I>> stopnia bezzwlocznego charakterystyki 2.05..4 A co0.05A,
pradowej zabezpieczenia. 4.1..10 A co0.1 A,
UWAGA: 10.2...15 A co0.2 A,
Prad rozruchowy [>> wraz z nastawg tb muszg by¢ o> 15.5..30 A co0.5A,
nastawiane 31..50A co 1A,
W sposOb gwarantujacy w danym obwodzie 52..100 A co2 A,
ograniczenie impulsu cieplnego wprowadzonego w 105...200 Aco 5 A
czasie zwarcia w przekladniki wewngtrzne ponizej
progu wytrzymatosci cieplnej: 100 000 A%s
Opoznienie czasowe zabezpieczenia zwarciowego — 0.05...0.15s¢c00.05 s
opoOznienie czasowe zabezpieczenia nadpradowego tb 0.2..6s co0.1s

zwarciowego.

6.2..128 co0.2s
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Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw
12.5..24s c00.5s
Aktywnos¢ II stopnia zabezpieczenia zwarciowego R[>>> nie; tak
I>>>
Aktywnos¢ kryterium kierunkowego i znak mocy
okreslajacy kierunek blokady zabezpieczenia bezkierunkowe,
nadpradowego zwarciowego [>>>, zwigzany z R[>>> ujemny, dodatni
ustalonym kierunkiem przeplywu energii czynne;j, K
. . ier. blok.
reprezentowanym przez znak chwilowej mocy
czynnej 3-fazowej P3
Prad rozruchowy II stopnia zwarciowego — prad 0.1..2 A c00.02 A,
rozruchu [>>> stopnia bezzwtocznego charakterystyki 2.05..4 A co00.05 A,
pradowej zabezpieczenia. 4.1..10 A co 0.1 A,
10.2...15A co0 0.2 A,
== 115530 A 005 A,
31..50 A co 1 A,
52...100 A co2 A,
105...200 Aco 5 A
Opoznienie czasowe II stopnia zabezpieczenia 0.05...0.15 s co 0.05
zwarciowego — opoOznienie czasowe zabezpieczenia S
nadpragdowego zwarciowego [>>>. tb>>>  [0.2..6s co0.1s
6.2..12s c00.2s
12.5..24s c00.5s
Czas aktywnosci charakterystyki operacyjne;j. 0
taoper |1..10s co0.2s
10.5..30s c00.5s
Przyrost pradu rozruchowego I> przy zalaczeniu 0..2A c00.02 A
operacyjnym TZ lub ZW - jesli charakterystyka 2.05.4A co0.05A
operacyjna jest uaktywniona (taoper > 0), warto$¢ 41..10A co0.1 A
nastawy dI>oper dodawana jest do I> - obliczona 10.2...15A c0o02 A
suma pragdow stanowi wowczas (przez czas taoper)| dI>oper |[15.5.20A co0.5A
pradowy prog kryterialny pierwszego stopnia 21.38A col A,
charakterystyki. W przypadku odstawienia 40 A
charakterystyki operacyjnej (taoper = 0) nastawa nie
ma znaczenia.
Przyrost pradu rozruchowego I>> przy zalaczeniu 0..2A co0.02A
operacyjnym TZ lub ZW - jesli charakterystyka 2.05..4 A co0.05A
operacyjna jest uaktywniona (taoper > (), wartos¢ 41..10A co0.1 A
nastawy dI>>oper dodawana jest do I>> - obliczona 10.2...15A c00.2 A
suma pradow stanowi wowczas (przez czas taoper) dI>>oper 15.5..20 A co0.5 A
pradowy prog kryterialny stopnia bezzwlocznego 21.38A col A
charakterystyki. W przypadku odstawienia 40 A
charakterystyki operacyjnej (taoper = 0) nastawa nie
ma znaczenia.
Przyrost pradu rozruchowego I>>> przy 0..2A c00.02 A
zalagczeniu operacyjnym TZ lub ZW - jesli 2.05.4A co0.05A
charakterystyka operacyjna jest uaktywniona (taoper 41..10A co0.1 A
> (), warto$§¢ nastawy dI>>oper dodawana jest do dI>>>oper 10.2...15A co0.2 A

[>>> - obliczona suma pradéw stanowi woOwczas
(przez czas taoper) pradowy prog kryterialny stopnia
bezzwlocznego  charakterystyki. W  przypadku

155..20A co 05 A
21.38A col A
40 A
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Nazwa i opis nastawy

Oznacz.

WartoS$ci nastaw

odstawienia charakterystyki operacyjnej (taoper = 0)
nastawa nie ma znaczenia.

Dodatkowe opoOznienie tzl i tz2 przy zalaczeniu
operacyjnym TZ lub ZW - jesli charakterystyka
operacyjna jest uaktywniona (taoper > 0), warto$¢
nastawy dtz oper dodawana jest do tzl i1 tz2 -
obliczone sumaryczne zwloki stanowig wowczas
(przez czas taoper) czasowe progi kryterialne
pierwszego 1 drugiego stopnia charakterystyki
zaleznej. W przypadku odstawienia charakterystyki
operacyjnej (taoper = 0) nastawa nie ma znaczenia.

dt I> oper

0..0.2s c00.05s
03..6s co0.1s
6.2..12s co0.2s
12.5..24s co0.5s

Dodatkowa  zwloka  zwarciowa  zalaczenia
operacyjnego TZ lub ZW - jesli charakterystyka
operacyjna jest uaktywniona (taoper > 0), warto$¢
nastawy dtb oper dodawana jest do tb - obliczona
sumaryczna zwloka stanowi woéwczas (przez czas
taoper) czasowy prog kryterialny zwarciowego
stopnia charakterystyki.

Nastawa moze przyjmowaé rowniez wartoSci
ujemne, umozliwiajac skracanie efektywnego czasu
zwloki ponizej nastawy tb - do 50 ms. W przypadku
odstawienia charakterystyki operacyjnej (taoper = 0)
nastawa nie ma znaczenia.

dt I>> oper

-0.5...-0.2s co 0.1 s
-0.15...0.2s c00.05s
03..6s co0.1s
6.2..12s co0.2s
12.5..20s c0o0.5s

Dodatkowa  zwloka  zwarciowa  zalaczenia
operacyjnego TZ lub ZW - dla II stopnia
zabezpieczenia zwarciowego- jesli charakterystyka
operacyjna jest uaktywniona (taoper > 0), warto$¢
nastawy dtb oper dodawana jest do tb - obliczona
sumaryczna zwloka stanowi wowczas (przez czas
taoper) czasowy prog kryterialny zwarciowego
stopnia charakterystyki.

Nastawa moze przyjmowa¢ rowniez wartosci
ujemne, umozliwiajagc skracanie efektywnego czasu
zwtloki ponizej nastawy tb - do 50 ms. W przypadku
odstawienia charakterystyki operacyjnej (taoper = 0)
nastawa nie ma znaczenia.

dt >>>
oper

-0.5...-0.2s c0 0.1 s
-0.15..0.2s c00.05s
03..6s co0.1s
6.2..12s co0.2s
12.5..20s c00.5s

13.2.2 Charakterystyki pradowo-czasowe

Charakterystyki zabezpieczen od skutkéow zwar¢ miedzyfazowych przedstawiono na rys.

13.2.2.

Charakterystyka jest zawsze ustawiana przy pomocy pigciu nastaw, ktdre sa zaznaczone na

rys.13.2.2.a. Obowigzuje przy tym zasada, ze nalezy dobierac:

tz1 >=tz2 =>tb
I> < I>

(1
2

Jesli pomytkowo zostang dobrane nastawy niezgodne z tymi zasadami, to:

a) _]CSll prawidtowa jest relacja wyrazona wzorem 2, to:
przy tz1<tz2 zabezpieczenie dziala¢ bedzie w zakresie pradéw od I> do >>
z czasem tz1,
— przy tb>tz1 i tb>tz2 zabezpieczenie dziata¢ bgdzie zawsze z czasem krotszym
ztzl 1tz2.
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b) przy zamianie nastaw [> oraz I>> w ten sposdb, ze [> > I>> zabezpieczenie zawsze
dziata z czasem tb, nawet jesli jest on dtuzszy od tz1 1 tz2.

Nieprzestrzeganie zasad podanych we wzorach (1) i (2) moze powodowacé nieprawidlowe
raporty.

W celu uzyskania poszczegolnych rodzajow charakterystyk, nalezy nastawy dobierac
nastepujaco:

1. Lamana: tzl > tz2 > tb oraz I> < I>>.

2. Dwustopniowa: tz1=tz2, tz1>tb, tz2>tb, [> < I>>.

3. Jednostopniowa: tzl=tz2=tb oraz I> < I>> Wowczas w czeSci charakterystyki dla
pradoéw przekraczajacych nastawe I>> w zaleznosci od pozostalych nastaw moze np.
wystapi¢ blokowanie automatyki SPZ, ksztaltowanie charakterystyki operacyjnej wg
dtboper i d[>>oper, a takze blokady kierunkowe wg nastawy Rkb.

lzl=tz2=tb |——

I
>

| |
| |
| |
| |
] |
| = [ ==

Rys.12.2.2. Sposib ksztaltowania charakterystvki czasowej zabezpieczenia
od skutkdw zwaré miedzyfazowych:
a} tamana, b) dwustopniowa, ¢)jednostopniowa

13.2.3 Charakterystyka operacyjna

Zabezpieczenie posiada mozliwo$¢ zmiany nastaw zabezpieczenia od skutkow zwaré
migdzyfazowych na czas taoper (czas aktywnos$ci charakterystyki operacyjnej) po podaniu
operacyjnego sygnalu (ZW lub TZ) na zamknigcie wytgcznika. Charakterystyka ta powinna
by¢ uaktywniana tylko w uzasadnionych przypadkach, kiedy wystepuja trudnosci z
zalaczeniem linii. W praktyce zjawisko to jest obserwowane przede wszystkim wowczas, jesli
do linii jest przylaczone wiele stabo obcigzonych stacji transformatorowych SN/nn. Przy
nastawianiu obowigzuja nastepujace zasady:
1. Nastawy charakterystyki operacyjnej, tak pradowe, jak i czasowe, wyrazone sa w formie
przyrostu w stosunku do charakterystyki podstawowe;j:
tzloper = tzl + dtzoper
tz2oper = tz2 + dtzoper
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I>oper = I> + dI>oper

tboper = tb = dtboper

I>>oper = I>> + dI>>oper.
Np. przy dI>oper=2 A i dtzoper=1s, nastawa pradowa zwigkszona zostaje o 2 A, a czasy
tz1 1tz2 wydhuzone o 1 sekundg.

2. Dodatkowy czas dtboper moze przyjmowa¢ warto$ci ujemne - poniewaz istnieje
wymaganie, aby wytaczenie linii po jej zalgczeniu na zwarcie byto bezzwloczne, a czas
tb moze by¢ rzedu 0,5 s, musi by¢ mozliwo$¢ osiggnigcia szybkiego wylaczenia.
Dodatkowo - jesli uzytkownik tak dobierze nastawy, ze obliczony czas bgdzie ujemny,
zabezpieczenie bedzie dziata¢ z czasem wlasnym (rzedu 50 ms).

3. Zwraca si¢ uwageg, ze charakterystyka operacyjna jest uruchamiana, jesli zamknigcie
wylacznika jest realizowane poprzez zespoét CZIP i wprowadzany jest na niego
elektryczny impuls ZW. W nielicznych przypadkach konstrukcji rozdzielnic lub
wylacznikow, jest mozliwo$¢ mechanicznego zamknigcia wytacznika (rozdzielnica
8DCI11 bez elektrycznego sterowania) - w takich sytuacjach funkcja zmiany nastaw na
tzw. operacyjne nie dziata.

W praktyce zaleca si¢, aby pracowaé przy nastawie taoper=0 sek., czyli odstawionej

charakterystyce. Dopiero po niemozliwos$ci zalaczenia linii nalezy korygowaé nastawy tego

zabezpieczenia, ktorego dzialanie byto zbedne. W analizie pomocne sg raporty generowane
przez zespot CZIP®.

13.2.4 Kryterium Kierunkowe

Podstawowa zasada dla zespotu CZIP®-PRO(1E) zainstalowanego w linii do elektrowni
lokalnej z wykorzystaniem kryterium kierunkowego sformutowana jest wg rys.13.2.4.

Jesli w linii zabezpieczanej] moc doplywa do szyn zbiorczych stacji od strony elektrowni
lokalnej, dziatania zabezpieczen nadpradowych od skutkow zwar¢ miedzyfazowych powinny
by¢ blokowane (zachodzi to podczas zwar¢ w miejscach A 1 C), jesli moc plynie w kierunku
wytacznika W3 (zwarcie w miejscu B) - wystepuje brak blokady i zabezpieczenia dziatajg
powodujac otwarcie W1.

Blokady kierunkowe w bloku nastaw sg wydzielone dla poszczegélnych zabezpieczen:
nadpragdowych zwlocznego i zwarciowych oraz do wspotpracy z zabezpieczeniem szyn
zbiorczych. W przewazajacej liczbie przypadkow linii wspotpracujacych z elektrowniami
lokalnymi, szczegélnie o malej mocy, wystarczajace bedzie blokowanie zabezpieczenia
nadpragdowego zwtocznego I>. Dodatkowo mozna zmienia¢ kierunek blokady nastawg "Znaki
mocy", co uniezaleznia dzialanie blokady od sposobu podtaczenia przektadnikoéw pradowych
(sposobu umiejscowienia zaciskow K i L w stosunku do szyn zbiorczych oraz miejsca
wykonania gwiazdy po stronie wtornej).

W zespotach CZIP®-PRO(1E) kierunek przeptywajacej mocy jest okreslany w kazdym
stanie - takze bezzakloceniowym, jak 1 zwarciowym. Wystgpienie zdarzenia "Blokada
kierunkowa" jest niezalezne od pozostatych kryteridéw. Identyfikacja tego zdarzenia nastgpuje
z uwzglednieniem histerezy +/- 0,25 W od zera. Potrzeba taka wyniknela z faktu, ze podczas
braku przeplywu pradu (otwarty wylacznik) moga wystgpowac niewielkie warto$ci mocy
oscylujace wokoét zera, a wynikajgce z wlasciwosci przetwornikow analogowo-cyfrowych i
uchybow przektadnikéw pradowych oraz napigciowych. Moga one powodowa¢ generowanie
niepotrzebnych raportéw i sugerowa¢ zmiang kierunku.
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Rys.12.2.4. Zasada rozmieszczenia zespolow
CTIP-PRO wosiecl SN

Nalezy podkresli¢, ze zespoly CZIP-PRO(1E) moga rowniez pracowa¢ w liniach nie
wymagajacych blokady kierunkowej (np. na rys.13.2.4. linia odchodzaca poprzez wytacznik
W1)

1 wowczas nalezy nastawy ,,RI... kier. blok.” ustawi¢ na bezkierunkowe.

Uwaga: Przy korzystaniu z blokady kierunkowej opdznienie czasowe zabezpieczenia z
nia wspolpracujacego nie moze by¢ krotsze, jak 0,1 sek., poniewaz identyfikacja
kierunku trwa okolo 80 ms.

Stad tez, jesli aktualny kierunek przeptywu mocy jest zgodny z kierunkiem odblokowania
1 nastgpi zwarcie o przeciwnym kierunku przeptywu mocy, moze najpierw zostac
wygenerowany raport o rozruchu nadpradowym, a dopiero potem raport o blokadzie
kierunkowe;.

13.2.5 Blokada zabezpieczenia szyn zbiorczych

W celu whasciwej lokalizacji miejsca zwarcia w systemie CZIP® zastosowano zasade blokady
zabezpieczenia szyn zbiorczych. W zwiazku z tym zespot CZIP®-PRO(IE) dla pola
liniowego wyposazono w wydzielong nastawe pradu rozruchowego IZS>> elementow
wspotpracujacych z ZS. Nastawa pradu rozruchowego [ZS>> powinna by¢ rowna lub wicksza
od nastawy pradu rozruchowego zabezpieczenia nadpragdowego zwtocznego I> od skutkow
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zwar¢ migdzyfazowych. Po przekroczeniu tej nastawy nastepuje bezzwlocznie pobudzenie
przekaznika blokady - wystanie sygnatu blokady na szyn¢ ZS (zacisk X34.7). Zabezpieczenie
szyn zbiorczych wowczas nie zadziata, poniewaz zwarcie jest lokalizowane poza szynami
zbiorczymi.

Sygnat blokady ZS moze by¢ wstrzymany po wybraniu nastawy ZS>> kier. blok. =
dodatni/ujemny, jesli znak chwilowej mocy czynnej P3 jest zgodny z wybrang warto$cia
nastawy.

Nastawy pradu 1ZS>> i aktywnosci blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych zawiera tablica
13.2.5.

Tablica 13.2.5.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartos$ci nastaw

Aktywno$¢ kryterium Kierunkowego i znak mocy okreslajacy bezkierunkowe;
kierunek blokady IZS>>, zwigzany z ustalonym kierunkiem | ZS>> |({odatni; ujemny
przeplywu energii czynnej, reprezentowanym przez znak| kier. blok
chwilowej mocy czynnej 3-faz. P3

Prad rozruchowy blokady zabezpieczenia szyn - prad 0.1.2A co00.02 A,
rozruchowy IZS>> blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych. 2.05..4 A co00.05 A,
4.1..10 A co0.1 A,
10.2...15A co00.2 A,
15.5..30A co0.5A,
31..50A colA,
52...100 A co2 A,
105...200 Aco 5 A

1ZS>>

13.3 ZABEZPIECZENIA OD SKUTKOW ZWARC DOZIEMNYCH

CZIP-PRO(1E) realizuje nastepujace rodzaje zabezpieczen od skutkéw zwar¢ doziemnych:
— nadpragdowe lo> o charakterystyce niezaleznej,
— admitancyjne,
— nadnapigciowe Uo>.

13.3.1 Opis nastaw zabezpieczen od skutkéw zwar¢ doziemnych
Nazwy, opis, oznaczenia 1 wartosci nastaw zabezpieczen od skutkow zwar¢ doziemnych

zawlera tablica 13.3.1

Tablica 13.3.1.

Nazwa i opis nastawy Ozn. Wartos$ci nastaw
Zabezpieczenie admitancyjne — uaktywnia (przy brak; Yo>; Go>bezk; Go>kier;
spelnieniu  warunku Uo>Uon) realizacj¢ kryterium Bo>kier; Yo> + Go>;
admitancyjnego. Go>k + Bo>k; Yyo;

Yo/Go/Bo Yyo +Yo>: Yyo + Go>:

Yyo + Go>k; Yyo + Bo>k;
Yyo + Yo + Go; Yyo + Gok + B

Zabezpieczenie nadpradowe Io> - uaktywnia kryteriuni

nadpradowe w wersji pradowo-niezaleznej RIO nie; tak
Zabezpieczenie nadnapieciowe UO0> - uaktywniz RUO

kryterium nadnapigeciowe RUO nie; tak
Zabezpieczenie nadnapieciowe U0> - wskazuje nd RUO | Wyl+SPZ glow.;
skutek zadziatania zabezpieczenia U0> skutek | Wyl.+SPZ whas.

Zwloka czasowa dla zabezpieczenia U0> tUOna [0,05...1sc00,05s
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Nazwa i opis nastawy Ozn. Wartosci nastaw
wyl. 1,1...5s¢c00,1s
52...12s¢c00,2s
12,5..24s¢c00,5s
Zwloka czasowa zalaczenia przez SPZ wlasny| tSPZ |15sdo 90 min
zabezpieczenia U0> po wylaczeniu z U0> wlasny/U
Prad rozruchowy skladowej zerowej — ustala warto 10...20 mA co 1 mA
progowa kryterium nadmiarowo-pragdowego niezalezneg 22...30 mA co 2 mA
lo> 35...50 mA co 5 mA
10 60...100 mA co 10 mA
125...550 mA co 25 mA
600...1100 mA co 50 mA
1200..5000 mA co 100 mA
Zwloka czasowa dla lIo> - zwloka czasowa 0.05...0.2s c00.05s
jednostopniowej charakterystyki nadpradowej | tEI0 ]0.3..5s co0.1s
niezaleznej lo> 5,5...15s¢c00,5s
Napiecie rozruchowe zabezpieczen admitancyjnych 2...100V co 1V
— ustanawia napigciowy prég rozruchu kryteriow| Uon
admitancyjnych i zabezpieczenia nadnapigciowego U0>
Admitancja rozruchowa - ustala warto$¢ progowa 0.5...1 mS co 0.05 mS
admitancji obwodu sktadowej zerowej dla rozruchu 1,1..5mS co0 0.1 mS
kryterium RYo i kryterium RYYo; rozruch kryterium Y0 5,25...10 mS co0 0,25 mS
RYo nastgpuje po 45 milisekundowym okresie 11...50 mS co 1 mS
nieprzerwanego potwierdzania przekroczenia wartosci
nastawczej (zwloka tEYo).
Zwloka czasowa dla zabezpieczenia admitancyjnego 0.05...0.2s c00.05s
- ustanawiajaca okres wyczekiwania dla] tEYO0 ]0.3...5s5 co0.1s
jednostopniowego kryterium admitancyjnego RYo, 6...10sco1s
Konduktancja rozruchowa — ustala warto$¢ progowa 0.5...1mS co00.05 mS
konduktancji obwodu sktadowej zerowej dla rozruchu I,1...5mS co 0.1 mS
kryterium RGO bezkierunkowego 1 kierunkowego; GO 5,25...10 mS co 0,25 mS
rozruch kryterium nastepuje po 45 milisekundowym 11...50 mS co 1 mS
okresie nieprzerwanego potwierdzania przekroczenia
wartos$ci nastawczej (zwtoka tEGO).
Zwloka czasowa dla zabezpieczenia 0.05...0.2s c00.05s
konduktancyjnego -  ustanawiajgca okres {EGO 0.3...5s co0.1s
wyczekiwania dla  jednostopniowego  kryterium 6...10scols
konduktancyjnego RGO,
Susceptancja rozruchowa — ustala wartos¢ progowa 0.5...1mS co00.05 mS
susceptancji obwodu sktadowej zerowej dla rozruchu 1,1...5mS co0 0.1 mS
kierunkowego kryterium RBO; rozruch kryterium BO 5,25...10 mS co 0,25 mS
nastepuje  po 45  milisekundowym  okresie 11...50 mS co 1 mS
nieprzerwanego potwierdzania przekroczenia warto$ci
nastawczej (zwloka tEBO).
Zwloka czasowa dla zabezpieczenia 0.05...0.2s c00.05s
susceptancyjnego - ustanawiajaca okres wyczekiwania (EBO 0.3...5s5 co0.1s
dla  jednostopniowego kryterium susceptancyjnego 6...10scols
RBO,
Admitancja rozruchowa — ustala warto$¢ progowa 0.5...1mS co00.05 mS
admitancji obwodu skladowej zerowej dla rozruchu YYOn I,1...5mS co 0.1 mS
kryterium admitancyjno-poréwnawczego RYYo; 5,25...10 mS co0 0,25 mS
11...50 mS co 1 mS
Zwloka czasowa dla zabezpieczenia 0.05...0.2s c00.05s
susceptancyjnego - ustanawiajaca okres wyczekiwania (EYYOn 0.3...5s5 co0.1s
dla kryterium admitancyjno-poréwnawczego RYYo; 6...10scols
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Uwaga: Czas przerwy mig¢dzy I a Il krokiem kryterium RYYo zwigzany ze stabilizacjg sieci
po zatagczeniu AWSCz jest okreslony parametrem stalym t08yyo i ma wartos¢ 0,8 s.

13.3.2 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe nadpradowe

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe nadprgdowe wykorzystuja wzrost sktadowej zerowej pradu
linii ponad wartosci rozruchowe. Zabezpieczenia nadpradowe najczesciej wykorzystywane sg
sieciach uziemionych przez rezystor, w ktorych prad rezystora jest wigkszy od doziemnego

pradu pojemnosciowego. Doboru wartosci nastawczej Ig(np.) dokonuje si¢ wtedy w oparciu o
zalezno$¢:

+1

ky,
IO(nast) > I k.9
pVvi
I5] — oznacza maksymalny doziemny prad pojemnosciowy linii,
e — wspolczynnik bezpieczenstwa ( dla sieci z rezystorem lub uktadem réwnolegtym e=2, dla

1)

sieci z izolowanym punktem neutralnym kp=1,3 — 1,5),
9, — przektadnia pradowa filtru sktadowej zerowej pradu,

I, — prad uchybowy filtru skladowej zerowej pradu linii (najezgsciej In = 0,01+0,05 A dla
filtrow w uktadzie Holmgreena i Ipn = 0,005+0.02 A dla przektadnikéw Ferrantiego ),

kp — wspotczynnik powrotu (odpadu ) —w CZIP-PRO(1E); kp = 0,95.

W sieciach o izolowanym punkcie zerowym zabezpieczenie o> mozna stosowac tylko w tych
przypadkach, dla ktorych zachodzi podstawowy warunek czutosci dziatania

-1
ps ol
p—— - I” > kcIO(nast)

9
B - wspolczynnik ziemnozwarciowy (dla rezystancji przejscia R,=0; f=1, dla R,# 0 B<I; np.0,5),

Ips — doziemny prad pojemnosciowy sieci,
k¢ — wspotczynnik czutosci (zwykle ke = 1,5 dla zwar¢ bezoporowych; 1,3 dla zwar¢ oporowych)
13.3.3 Zabezpieczenia admitancyjne

Zabezpieczenia admitancyjne dzialajg wedlug kryteriow opracowanych przez ich autora,
dr hab. inz. Joézefa Lorenca (AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA nr 2/1994
s. 6-8) zgodnie z zastrzezeniami patentowymi ogloszonymi w dokumencie. numer PL
173980.

Wyrozma si¢ nastepujace typy charakterystyk dziatania tych zabezpieczen:

nadmiarowo admitancyjne Yo> (rysunek 13.3.3.a),
— nadmiarowo konduktancyjne Go> ( rysunek 13.3.3.b),
— kombinowane YGo> (rysunek 13.3.3.c),

— konduktancyjne-kierunkowe Gok  ( rysunek 13.3.3.d),
— suseptancyjne - kierunkowe Bok (rysunek 13.3.3.e),
— porownawczo-admitancyjne YYo.
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Rys. 13.3.3. Charakterystyki zabezpieczen ziemnozwarciowych

Dokonujagc wyboru dwoch réznych kryteriow mozna uzyska¢ zabezpieczenia o cechach
charakterystyk taczonych. Przykladem typowym jest uklad YGo o charakterystyce
przedstawionej na rysunku e. Jest on wynikiem potaczenia logicznego typu OR wyj$¢ dwoch
kryteriow: Yo> oraz Go>.

Zabezpieczenia YGo znajduja zastosowanie w sieciach o réznych sposobach pracy punktu
w nastepujacych przypadkach:

— w kazdej linii jednostronnie zasilanej z sieci kompensowanej wyposazone] w
urzadzenia AWSCz (automatyka wymuszania sktadowej czynnej),

— w kazdej linii jednostronnie zasilanej z sieci kompensowanej (bez AWSCz), jezeli
prad dtawika kompensujagcego w czasie zwarcia doziemnego jest odpowiednio
wiekszy od pradu pojemnosciowego sieci,

— w kazdej linii jednostronnie zasilanej z sieci o izolowanym punkcie zerowym jezeli
udziat linii w pojemnosciowym pradzie doziemnym sieci nie przekracza 30%.

Uktady YGo moga by¢ rowniez bardzo atrakcyjnymi zabezpieczeniami ziemnozwarciowymi
dla linii zasilanych z sieci uziemionych przez rezystor pierwotny. Stanowig wtedy
uzupehlienie dla zabezpieczen nadpradowych 1 umozliwiaja trafng lokalizacj¢ linii
doziemionych przez duze rezystancje przejscia.

Identyfikacja linii doziemionej nastepuje w oparciu o wyniki nastepujacych poréwnan:

— w zakresie konduktancji: Gop > Gon,
— w zakresie admitancji:Yop > Yon,
— w zakresie napi¢cia: Uop > Uon,

gdzie:

Gon - warto$¢ kondutancji nastawczej (rozruchowej ) ,

Yon - warto$¢ admitancji nastawczej ( rozruchowej ),

Uon - warto$¢ napigcia nastawczego ( rozruchowego ) ,

Gop, Yop, Uop - odpowiednie wielko$ci pomiarowe.
Charakterystyka zabezpieczenia YGo obejmuje wszystkie ¢wiartki ptaszczyzny admitancji
rozruchowej 1 dzigki temu przy instalowaniu zabezpieczenia nie ma potrzeby fazowania
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obwodow lo 1 Uo. Do zadziatania zabezpieczenia Y Go wystarczy spetnienie jednego warunku
kryterialnego przy réwnoczesnym pojawieniu si¢ napig¢cia Uo powyzej wartosci rozruchowe;.
W nastawie cztonu Go> zalecane sg nastepujace wartosci:
- 2,2 £ 0,2 mS w przypadku zasilania pradem 3Iop z filtru typu Holmgreena,
- 0,7 £ 0,1 mS w przypadku zasilania pradem 3Iop z filtru typu Ferrantiego.
Rozruch cztonu Go> nastapi tylko wtedy, gdy prady znamionowe urzadzen wymuszajacych
(AWSCz ) sg wigksze niz:
a) w przypadku stosowania przektadnikoéw Ferrantiego
— 10A, gdy przektadnia zwojowa n, =75,
— 15A, gdy przektadnia zwojowa n, =120,
b) w przypadku stosowania przektadnikow w uktadzie Holmgreena

— 10A, gdy przektadnia pradowa ¥ =30,
— 12A, gdy przektadnia pradowa ¥ =40,
— 18A, gdy przektadnia pradowa & =60.

Wyboru warto$ci nastawczej admitancji rozruchowej dla czlonu Yo> dokonuje si¢ na
odpowiednim nastawniku w oparciu o warto$ci obliczane ze wzoru :

kblol
Y >1000——>—+Yu

oK%, [w milisimensach - mS ]
gdzie:
Uozn - znamionowa warto$¢ napigcia Uo ( Uozn = 100V ),
kb - wspotczynnik bezpieczenstwa (kb=1,1 -1,5 ),
kp - wspdtczynnik powrotu ( kp=0,95 ),
Yp - admitancja wynikajaca z pradu uchybowego filtrow skladowych zerowych.
Przy braku danych nalezy wste¢pnie przyjac, ze wynosi ona:
- Yp = 1,5+2 milisimensow dla uktadéw Holmgreena.

-Yu=0,5 milisimenséw dla przektadnikow Ferrantiego .

Uwaga:
W sieciach kompensowanych przy uszkodzonych urzgdzeniach AWSC? zabezpieczenie YGo
moze realizowad tylko kryterium nadmiaru admitancji Yo> (rysunek a )
Czlon admitancyjny mozna zablokowaé i wtedy zabezpieczenie realizuje tylko kryterium
konduktancyjne Go> (rysunek 13.3.3.b ).
W liniach pracujacych w sieciach kompensowanych lub uziemionych przez rezystor, w
ktorych istnieje mozliwos¢ zasilania dwustronnego, nalezy stosowaé zabezpieczenia
konduktancyjne kierunkowe Gok ( rysunek d ). Dobdr warto$ci rozruchowej jest taki sam
jak w przypadku YGo, ale obwody lo i Uo wymagaja jednak wtedy odpowiedniego
wyfazowania. Kryterium Gok zastgpuje tradycyjne kryterium kierunkowe czynnomocowe
oznaczane czasem jako Po.
Podobnie jest z zabezpieczeniami Bok (rysunek e), ktore znajduja zastosowanie glownie
w sieciach o izolowanym punkcie zerowym. Moga one uzyskiwa¢ warunki do dziatania
réwniez w liniach zasilanych z sieci uziemionej przez rezystor pierwotny. Dobdr warto$ci
rozruchowej Bon jest wedlug tych samych zasad jak w przypadku Gok , a obwody Io i Uo
wymagaja réwniez odpowiedniego wyfazowania. Identyfikacja linii doziemionej nast¢gpuje w
oparciu o badanie rownocze$nie trzech kryteriow :

— nadmiaru sktadowej zerowej napiecia Uop > Uon,

— nadmiaru susceptancji zerowej linii Bop > Bon,

— wlasciwego znaku susceptancji Bop.
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Uktady reagujace na przyrost admitancji nazywane sg zabezpieczeniami poréwnawczo-
admitancyjnymi i oznaczane literami YYo. Kryterium jego dziatania opiera si¢ na
przyroscie admitancji zerowej w linii doziemionej po zalgczeniu urzadzen wymuszajacych
dodatkowy prad zwarcia z ziemig. W zwiazku z tym znajduja one zastosowanie tylko w
sieciach z kompensacjg 1 automatyka przejsciowego wymuszania sktadowej czynnej pradu
doziemienia.

Dla stwierdzenia przyrostu admitancji w czasie doziemienia linii nalezy mierzy¢ 1 pami¢tac
warto$ci Yo przed i po zalaczeniu urzadzen wymuszajacych. Kryteria badajace przyrost
admitancji po zadzialaniu urzadzen wymuszajacych sg odporne na szumy w obwodach
pomiarowych pradu Io i ich dzialanie nie zalezy od parametréw doziemnych linii 1 sieci
zasilajacej. Warto$¢ sygnalu decyzyjnego zalezy tylko od rezystancji urzadzenia
wymuszajacego.

W zwigzku z tym warto$ci nastawcze zabezpieczenia YYo dokonujg si¢ automatycznie po
wprowadzeniu informacji o znamionowych pradach urzadzen wymuszajacych. Dla uzyskania
wlasciwej czulosci dziatania zabezpieczenia prady znamionowe uktadow AWSCz muszg by¢
wigksze niz 10-12 A.

Zabezpieczenia YYo sa najbardziej czulymi kryteriami admitancyjnymi i nalezy je
stosowa¢ w liniach przebiegajacych w terenach o szczegoélnie duzych rezystywnosciach
gruntu. Doswiadczenia eksploatacyjne wykazaty, ze dla realizacji kryteriéw przyrostu
admitancji w urzadzeniach wymuszajacych moga by¢ uzyte rowniez elementy indukcyjne lub
pojemnosciowe. W przypadku zwar¢ wysokooporowych wymuszanie pradu indukcyjnego
moze by¢ efektywniejsze niz w przypadku stosowania rezystora wymuszajacego.

Uwagi:

Przy wprowadzaniu nastaw grupy zabezpieczen ziemnozwarciowych nalezy zwrdci¢ uwagg,
aby przy korzystaniu z zabezpieczen posiadajacych rozruch napigciowy (jesli nastawa
Y0/G0/B0 nie posiada wartosci BRAK) poda¢ odpowiednig warto$¢ parametru Uon. Dla sieci
pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub sieci kompensowanych typowa wartos$¢
tego parametru zawiera si¢ w granicach 10 - 30 V. Warto$ci mniejsze od 10 V moga by¢
stosowane w sieciach uziemionych przez rezystor pierwotny.

Wartos¢ Uon nie odgrywa zadne roli, jesli wszystkie zabezpieczenia admitancyjne sg
odstawione przez wprowadzenie Y0/G0O/BO=BRAK.

Wprowadzenie wartosci nastaw poszczegolnych pozycji ,,Zabezpieczenia zwar¢ doziemnych”
jest istotne tylko wowczas, gdy dane kryterium jest uaktywnione w grupie ,,Dobor
zabezpieczen zwar¢ doziemnych”. Nie ma potrzeby wprowadzania skrajnych nastaw dla
odstawienia danego kryterium.

Wszystkie zabezpieczenia admitancyjne dziatajg z wlasng zwloka czasowa tE

Tutaj uwaga dla projektantow - jest to kryterium o najwigkszym zakresie wykrywanych
rezystancji przejScia w sieciach kompensowanych, a w sensie technicznym do jego
uruchomienia trzeba rozprowadzi¢ po rozdzielni tylko jeden sygnat dodatkowy o
potwierdzeniu zamknigcia stycznika AWSCz (zaciski X22.18, X22.19 ) - uzyskuje si¢ w ten
sposoOb lepsze parametry, niz dla pozostatych kryteriow.

13.4 ZABEZPIECZENIE CZESTOTLIWOSCIOWE (PRZED PRACA
WYSPOWA) Il WEWNETRZNA AUTOMATYKA SCO i SPZ/SCO

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz wewnetrzng automatyke SCO 1 SPZ/SCO
umieszczono W grupie nastaw ,Zabezpieczenia czestotliwosciowe 1 SPZ/f’. Dla
prawidlowego wykorzystania tej funkcji zespotu nalezy umieszcza¢ przekladniki
napieciowe w polu liniowym za wylgcznikiem oraz odstawi¢ automatyke SPZ/SCO.
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13.4.1 Zespolone zabezpieczenia czestotliwosciowe

W sktad zabezpieczenia przed praca wyspowa wchodza n/w zespolone zabezpieczenia
czestotliwosciowe, z ktorych kazde moze dziata¢ na sygnalizacje¢ lub wytaczenie pola:

— df/dt: od maksymalnej dopuszczalnej dynamiki zmian czestotliwos$ci. Zmiany
czestotliwoscei szybsze od nastawy ,,df/dt” powoduja, po zwtoce okreslonej nastawa
»tdf/dtf’, sygnalizacj¢ zadzialania lub wylaczenie. Czas wlasny tego zabezpieczenia
jest zalezny od krotnos$ci przekroczenia warto$ci nastawy: przy 2-krotnym wynosi ok.
55 ms, przy 10-krotnym ok. 25 ms.

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe f< od obnizenia czestotliwosci sieci. Spadek
czgstotliwosci ponizej nastawy ,,f<” powoduje, po zwtoce tf, sygnalizacj¢ zadzialania
lub wytaczenie..

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f> od wzrostu czestotliwosci sieci. Wzrost
czestotliwosci powyzej nastawy > powoduje, po zwloce tf, sygnalizacje
zadziatania lub wylaczenie.

Uwaga:
Dla dziatania zabezpieczen czgstotliwosciowych niezbedne jest ponadto spetnienie n/w
warunkow:

1. Obecno$¢ napigcia o warto$ci minimum 35 V na zaciskach zespotu - przynajmniej w 1
fazie.

2. Bezposrednio po podaniu napi¢¢ zabezpieczenia sg nieaktywne przez ok. 200 ms.

Tryb dziatania zespolonych zabezpieczen czgstotliwosciowych ,,na sygnal” jest uzyteczny
podczas badan 1 identyfikacji sieci. Jesli warto§¢ rozruchowa danego zabezpieczenia
utrzymuje si¢, po zwloce okreslonej nastawg tf, powyzej warto$ci nastawy, to nastepuje:

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie,

Tryb dziatania ,,na wylacz” jest uzywany podczas normalnej pracy. Jesli wartos¢ rozruchowa
danego zabezpieczenia utrzymuje si¢, po zwloce okreslonej nastawg tf, powyzej wartosci
nastawy, to nastepuje:

— pobudzenie przekaznika OW (zacisk X31.1) dziatajagcego na otwarcie wylacznika
pola,

— pobudzenie przekaznika sygnalizacji AW (zacisk X34.2) 1 §wiecenie lampki AW,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zakldcen przy wybranej nastawie,

Nazwy, opis, oznaczenia 1 warto$ci nastaw zabezpieczen czestotliwosciowych (przed praca
wyspow3a) zawiera tablica 13.4.1.

Tablica 13.4.1.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw

Aktywnos¢ zabezpieczenia Nie; Tak

e f< akt.
podczestotliwosciowego <
Skutek . ’zz.ldzmlama zabezpieczenia £~ skutek Raport; Wytacz
podczestotliwosciowego <
Czestotliwo$¢ graniczna dolna < 45...50 Hz c0 0.05 Hz
Zwloka wylaczenia z zabezpieczenia 0.01...1 s c00.01s
podczestotliwosciowego f< — zwloka sygnalizacji i< 1.02..2's c00.02s
lokalnej lub  wylaczenia z  zabezpieczenia 2.05..5s c00.05s
podczegstotliwosciowego. 5.1....10s c00.1s
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Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw

Uwaga: W przypadku znaczacych niestabilnosci
napie¢ zwloka tf moze ulec wydtuzeniu o max. 20

ms.

Aktywno$¢ zabezpieczenia df/dt df/dt akt. |Nie; Tak

Skutek zadzialania zabezpieczenia df/dt df/dt< skutek Raport; Wylacz

Dynamika zmian czestotliwosci — maksymalna df/dt 0.1...10 Hz/s co 0.1 Hz/3

dopuszczalna dynamika zmian czgstotliwosci 15..25 Hz/s co 5 Hz/s

Zwloka wylaczenia z zabezpieczenia df/dt — 0.01...1 s co0.01s

zwloka sygnalizacji lokalnej lub wytaczenia z cdfldt 1.02...2s c00.02s

zabezpieczenia df/dt. 2.05..5s5 c00.05s
5.1....10s c00.1s

Aktywnos¢ zabezpieczenia Nie; Tak

e > akt.

nadczestotliwosciowego >

Skutek . ’zz.ldzmlama zabezpieczenia £ skutek Raport; Wytacz

nadczestotliwosciowego >

Czestotliwo$¢ graniczna gérna < 45...50 Hz c0 0.05 Hz

Aktywnos$¢ automatyki SPZ/f - uaktywnia tryb Nie; Tak

dziatania automatyki ,,Samoczynnego Ponownego

- . - . SPZ/f akt.

zalgczenia” po wylaczeniu z zabezpieczenia f<; f>

lub df/dt

Czestotliwos¢ uaktywnienia wewnetrznej 46...50 Hz co 0.05 Hz

automatyki SPZ/f — wzrost czestotliwosci powyzej
warto$ci progu nastawy powoduje rozpoczecie
naliczania zwloki czasowej tSPZ/f. Jezeli przez caty| f{SPZ/f
okres odliczania czgstotliwo$¢ sieci utrzymuje si¢
powyzej fSPZ/f-0.05Hz, wowczas po odczekaniu
zwloki nastepuje zataczenie pola.

Zwloka zalaczenia z wewnetrznej automatyki 15 s do 90 min
SPZ/f — maksymalny czas opdznienia zadziatania
wewngtrznej automatyki SPZ/f. Wyznacza zwloke w
zalagczeniu linii (W nastgpstwie wczesniejszego jej
wylaczenia z kryterium czgstotliwosciowego: df/dt,
> Iub £<).

Ponowne obnizenie si¢ czestotliwosci ponizej
fSPZ/f-0.05 Hz w toku odliczania zwtoki tSPZ/SCO
powoduje porzucenie cyklu do czasu wznowienia od
poczatku.

tSPZ/f

W zastosowaniach nie odwotujacych si¢ do zabezpieczenia przed pracg wyspowa, kryteria
czestotliwosciowe mozna uzy¢ do realizacji wewnetrznej automatyki SCO 1 SPZ/SCO,
aktywujac nastawe ,,SPZ/f” — Tak.

13.4.2 Wewnetrzna automatyka SCO i SPZ/SCO

Typowe rozwigzanie stanowi wspotpraca z zewnetrzng automatyka SCO (Samoczynnego
Czestotliwosciowego Odcigzania) przy wykorzystaniu sygnatéw ogdlnych SCOI i SCOII
z pola pomiaru napigcia. Do tej wspotpracy przeznaczono wejscia programowalne nr 37 (I
stopien — SCOI) 1 38 (II stopien — SCOII). Do wspotpracy z automatyka SPZ/SCO
przeznaczono wejscie programowalne nr 39. Zgodnie z opisem nastaw zawartym w rozdziale
13.6. niniejszej instrukcji, pole mozna przypisa¢ do jednego z dwoch obwodow zdalnego
wytaczania SCOI lub SCOII, badz zadeklarowaé odstawienie automatyki SCO. Podobnie
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mozna postepowa¢ w odniesieniu do automatyki SPZ/SCO. W przypadku uaktywnienia
SPZ/SCO ustaleniu wymaga czas zwloki zalgczania po wcze$niejszym wylaczeniu linii
(nastawa czasu tpr39).
W zespole CZIP®-PRO(1E) mozliwe jest wykorzystanie kryteriow czestotliwosciowych
df/dt, £> 1 < do realizacji wewnetrznej automatyki SCO (indywidualnego SCO dla danego
pola) przy zasilaniu obwodow napigciowych z pola pomiaru napigcia i uruchomionej
wowczas automatyce Samoczynnego Powtornego Zataczenia po wczesniejszym wylaczeniu
pola z kryterium czgstotliwosciowego (nastawa SPZ/f” — tak, patrz tablica 1.4.1.). Zasilanie
obwodow napigciowych z pola pomiaru napigcia jest niezbedne w celu umozliwienia pomiaru
czestotliwosci sieci podczas wytaczenia. Po odbudowaniu czestotliwosci 1 potwierdzeniu
niesprzecznego stanu otwarcia wylacznika, zespot kieruje impuls na jego zamknigcie.
Dowolne wczesniejsze zalaczenie operacyjne lub w cyklu SPZ —tu kasuja rozruch
wewnetrznego SPZ/SCO.
Uwaga:
1. Wewngtrzna automatyka SCO 1 SPZ/SCO nie wyklucza w/w typowego rozwigzania
zewnetrznego obwodu SCO i1 SPZ/SCO, powigzanego przez zaciski X22.2-X22.4
z polem pomiaru napigcia,
2. Sygnaly blokady SPZ nakltadka (zacisk X21.12) i teleblokady TB/TO (wejscia
programowalne PR51,PR52) blokuja/odblokowuja rowniez SPZ/f.

13.5 ZABEZPIECZENIA NAPIECIOWE

Zabezpieczenia napi¢ciowe, umieszczone w grupie nastaw ,, Nastawy napigciowe i SPZ”,
obejmujg: zabezpieczenie nadnapigciowe U> (z czasem opdznienia tU>) oraz zabezpieczenie
podnapigciowe U< (z czasem opdznienia tU<).

Zabezpieczenie nadnapieciowe — moze by¢ odstawione (nie) lub dziata¢ przy nastawach:

e 1 nap. przew”; warunkiem dostatecznym rozruchu jest wzrost jednego z trzech stale
mierzonych napi¢¢ przewodowych powyzej progu U>. Jezeli po nastawionej zwtoce tU>
napigcie utrzymuje si¢ powyzej wartosci rozruchowej to przy wyborze nastawy ,,RU>
skutek” — Raport + sygnal nastepuje:

— pobudzenie przekaznika sygnalizacji UP (zacisk X34.3) i §wiecenie lampki UP,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie,

Po wyborze nastawy ,,RU> skutek” — Wylacz i po spelnieniu warunkéw rozruchu jw.

nastepuje:

— pobudzenie przekaznika OW (zacisk X31.1) dziatajagcego na otwarcie wylacznika
pola,

— pobudzenie przekaznika sygnalizacji AW (zacisk X34.2) i $wiecenie lampki AW,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie ,

Po wyborze nastawy ,,RU> skutek” — Wylacz + SPZ gléw. i po spetnieniu warunkéw

rozruchu jw. nastepuje:

— pobudzenie automatyki SPZ — patrz rozdziat 14.1.,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznosci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,
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— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie.

Po wyborze nastawy ,,RU> skutek” — Wylacz + SPZ wlas. i po spetnieniu warunkéw

rozruchu jw. nastepuje:

— pobudzenie wilasnej automatyki SPZ ,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznosci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zakldcen przy wybranej nastawie.

»3 nap. przew.” - warunkiem dostatecznym rozruchu jest wzrost wszystkich stale
mierzonych napig¢ przewodowych powyzej progu U>. Po zwloce tU> nastepuja dziatania
zespotu (w zaleznosci od nastawy ,,RU> skutek™) analogiczne jak przy przy nastawie ,,1
nap. przew”,

Zabezpieczenie podnapieciowe — moze by¢ odstawione (nie) lub dziata¢ przy nastawach:

»1 nap. przew”; warunkiem dostatecznym rozruchu jest spadek jednego z trzech stale

mierzonych napi¢¢ przewodowych ponizej progu U<. Jezeli po nastawionej zwloce tU<

napigcie utrzymuje si¢ ponizej wartosci rozruchowej to przy wyborze nastawy ,,RU<

skutek” — Raport + sygnal nastepuje:

— pobudzenie przekaznika sygnalizacji UP (zacisk X34.3) i $wiecenie lampki UP,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czolowej zespotu (w zalezno$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zakldcen przy wybranej nastawie ,

Po wyborze nastawy ,,RU< skutek” — Wylacz i po spelnieniu warunkéw rozruchu jw.

nastepuje:

— pobudzenie przekaznika OW (zacisk X31.1) dziatajgcego na otwarcie wylacznika
pola,

— pobudzenie przekaznika sygnalizacji AW (zacisk X34.2) i $wiecenie lampki AW,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie ,

Po wyborze nastawy ,,RU< skutek” — Wylacz + SPZ gléw. i po spetnieniu warunkéw

rozruchu jw. nastepuje:

— pobudzenie automatyki SPZ — patrz rozdziat 14.1.,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,

— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie.

Uwaga:
Trwajacy podczas przerwy wytaczeniowej w cyklu SPZ rozruch kryterium U< nie
blokuje zalgczenia. Wykonanie zalaczenia mozna jednak opcjonalnie uwarunkowaé
zanikiem napigcia do ustalonego poziomu (nastawy: blokUzal< - w nastawach logika
zataczania i SPZ),

Po wyborze nastawy ,,RU< skutek” — Wylacz + SPZ wlas.. 1 po spetieniu warunkow

rozruchu j.w. nastepuje:

— pobudzenie wlasnej automatyki SPZ z czasem ,,tSPZ/U ,

— pobudzenie przekaznika programowalnego i1 $wiecenie lampki programowalnej na
ptycie czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

— wygenerowanie odpowiedniego raportu,




55
CZIP —PRO i extCZIP ~PRO (1E) Instrukcja Obstugi

— pobudzenie rejestratora zaktocen przy wybranej nastawie.

e .3 nap. przew.” - warunkiem dostatecznym rozruchu jest spadek wszystkich stale
mierzonych napi¢¢ przewodowych ponizej progu U<. Po zwloce tU< nastgpuja dziatania
zespotu (w zaleznosci od nastawy ,,RU< skutek”) analogiczne jak przy przy nastawie ,,1
nap. przew”, Nazwy, oznaczenie i warto$ci nastaw zawiera tablica 13.5.

Tablica 13.5.

Nazwa i opis nastawy Ozn. Wartosci nastaw
Zabezpieczenie nadnapieciowe U> - nastawa nie;
uaktywniajagca  zabezpieczenie  nadnapieciowe 1 RU> Inap. przew.;
okreslajaca tryb jego dziatania 3 nap. przew.
Skutek zadzialania zabezpieczenia nadnapi¢ciowego Raport+Sygnat;
U> Wylacz;
RU> skutek Wi}ispz alow.;
Wyt +SPZ/U
Napig¢cie rozruchowe zabezp. nadnapi¢ciowego U> 40..130 Vco 1 V
Zwloka czasowa zabezpieczenia nadnapi¢ciowego 0.05...0.20 s co
0.05s
U 103..65c00.1s
6.2..12s co 0.2 s
Wspotezynnik powrotu zabezp. nadnapieciowego 0.941...0.985 co
keU> 10,004
Zwloka zalaczenia z wewnetrznej automatyki 15 s do 90 min
SPZ/U — maksymalny czas opoOznienia zadzialania
wewnetrznej automatyki SPZ/U. Wyznacza zwloke w| tSPZ/U
zataczeniu linii (w nastgpstwie wczesniejszego jej
wylaczenia z kryteriow napigciowych.
Zabezpieczenie podnapieciowe U< - nastawa nie;
uaktywniajgca  zabezpieczenie = nadnapigciowe i RU< Inap. przew.;
okreslajaca tryb jego dziatania 3 nap. przew.
Skutek zadzialania zabezpieczenia podnapi¢ciowego Raport+Sygnat;
U< Wylacz;
RU< skutek W;aspz glow.;
Wyt +SPZ/U
Blokada SPZ  wlasnego po zadzialaniu Tak, Nie
zabezpieczenia podnapieciowego U< - wybor nastawy
"Tak" skutkuj¢ zablokowaniem zataczenia przez SPZ
wlasny na czas trwania zaklocenia. Przy aktywnej Blok SPZ
. . . . } ) wi.
nastawie "Nie", po zadziataniu zabezpieczenia U<,
zawsze nastepuje jednokrotna proba zalaczenia, bez
wzgledu na wartos¢ mierzonego napigcia.
Napiecie rozruchowe zabezp. podnapieciowego U< 40..130Vco 1V
Zwloka czasowa zabezpieczenia podnapi¢ciowego 0.05...0.20 s co
0.05s
U< 03...65c00.1s
6.2...12s co 0.2s
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13.6 ZABEZPIECZENIA ZEWNETRZNE PROGRAMOWALNE

W zespotach CZIP®-PRO z czeicig wejs¢ logicznych powiazano mozliwo$é wyboru
spelnianych przez nie funkcji. Ustalenie funkcji nastgpuje w wyniku wyboru zadanej
alternatywy (z puli dostgpnych mozliwosci) w procesie przygotowania nastaw.

13.6.1 Opis zabezpieczen zewnetrznych (wejs¢) programowalnych

Jako programowalne uwazane sa w CZIP®-PRO wejécia na zaciskach nr: X21.7 (PR21),
X21.8 (PR22), X21.15 (PR28), X21.16 (PR29), X22.2 (PR37), X22.3 (PR38), X22.4 (PR39),
X22.6 (PR47), X22.7 (PR48), X22.8 (PR49), X22.10 (PR51), X22.11 (PR52 ), X22.16
(PR14) 1 X22.17 (PR76).
Wejscia te sg programowalne niezaleznie od tego, czy sa opisane na schematach potaczen
zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkcji, czy nie. Realizowane
funkcje mogg by¢ catkowicie niezalezne od innych lub tworzy¢ pary sygnatéw odnoszacych
si¢ do wspolnego zdarzenia (np. uszkodzenia pola). Jest wowczas regulg kontrola stanow
sprzecznych. Sposrod w/w wejs¢ pary takie moga by¢ ustanowione na wejsciach PR21-PR22,
PR28-PR29, PR47-PR48, PR51-PR52. Wszystkie wejscia programowalne posiadajg
nastawiang zwtoke czasowg — jakkolwiek w wigkszo$ci sytuacji dostosowania wejscia do
sygnatu podanego na schematach potaczen zewngtrznych nalezy ja ustawiaé na zero.
Standardowo wej$cia mogg by¢ pobudzane trwale ukierunkowanymi sygnatami o napi¢ciach
statych w zakresie od 88 do 253 V (napigcia znamionowe 110 V i 220 V), jednak pie¢ wejs¢
cyfrowych zwigzanych z wejsciami PR47 (X22.6), PR48 (X22.7), PR49 (X22.8), PR51
(X22.10) 1 PR52 (X22.11) moze by¢ rowniez przestrojone na zakres niskonapigciowy 17 — 32
V (napig¢cie znamionowe 24 V).
W programowaniu wej$¢ uzywa si¢ nastgpujacych skrotow okreslajacych rodzaj sygnatu
wejsciowego:
e H - zbocze narastajace czyli przejscie ze stanu niskiego do wysokiego i jednokrotne
ewentualne pobudzenie programowalnych przekaznikow i1 lampek,
e *H — zbocze narastajace czyli przejscie ze stanu niskiego do wysokiego 1 wielokrotne
ewentualne pobudzanie programowalnych przekaznikow i1 lampek,
e L — zbocze opadajace czyli przejscie ze stanu wysokiego do niskiego i jednokrotne
ewentualne pobudzenie programowalnych przekaznikow i1 lampek,
e *L —zbocze opadajace czyli przejscie ze stanu wysokiego do niskiego i wielokrotne
ewentualne pobudzanie programowalnych przekaznikow i1 lampek.
Znak * odnosi si¢ do mechanizmu programowania lampek i przekaznikow i1 oznacza, ze
sygnat poprzedzony * moze oddziatywac¢ na lampki lub przekazniki tym zdarzeniem przez
caty czas swojej aktywnosci (oddziatywanie powtarzane).
W zwiazku ze sposobem programowania wprowadzono w nastawach nastgpujace oznaczenia
pobudzania wejs¢ programowalnych:

e H+ - pobudzenie stanem wysokim,
e -H - zanik stanem wysokim,

e L+ -pobudzenie stanem niskim,

e -L  -zanik stanem niskim.

Funkcje wejs$¢ programowalnych:

- sygnalizacja stanéw za pomocg programowalnych lampek i/lub przekaznikow; okreslamy
wowczas zadany stan aktywny sygnatu (L lub H) i sposéb oddzialywania na lampke lub
przekaznik zdarzen zwigzanych z sygnatem (oddziatywanie jednokrotne lub powtarzane);
zmiany stanow sygnatu i wyczekanie zwlok czasowych sa raportowane,

- sygnalizacja stanéw z pobudzaniem przekaznika i lampki UP w trybie monostabilnym
(jednoprzewodowo); monostabilna sygnalizacja UP oznacza tryb pobudzania sygnalizacji
uszkodzenia pola w momencie przejscia sygnatu PRxx (np. PR29) do stanu aktywnego
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(OV przy nastawie L+UP29-H lub 220V przy nastawie H+UP29-L).

- sygnalizacja stanow z pobudzaniem przekaznika i lampki UP w trybie bistabilnym
(dwuprzewodowo); bistabilna sygnalizacja UP oznacza tryb pobudzania/gaszenia
sygnalizacji za pomoca dwoch sygnaldw tworzacych parg: np. PR28-PR29; w takim
przypadku, UP zostanie pobudzone w momencie przej$cia pierwszego sygnatu z pary
(przyktadowo PR28) do stanu aktywnego (tzn. OV przy nastawie L+UP28 lub 220V przy
nastawie H+UP28) i pozostanie w stanie pobudzenia po powrocie tego sygnatu do stanu
pasywnego; zanik sygnalizacji moze wowczas nastapi¢ tylko w wyniku przejsécia do stanu
aktywnego sygnatu komplementarnego (w tym przyktadzie PR29, nastawionego na
L-UP28 lub H-UP28 i niesprzecznego z PR28),

- funkcje specyficzne, wynikajace z koniecznego w danym polu dopelnienia obwodow
o sygnaty dedykowane (np. obstuge nakladek) lub wynikajace z cech rozdzielnicy (np.
nadzoér stanu SF6 w komorze) wreszcie potrzebne w niektorych zastosowaniach
rozszerzonej telemechaniki klasycznej (np. TZ, TW, TKAS, TBSPZ itp.); do sygnatéw
tego rodzaju zaliczamy tez dodatkowe sygnaly dzialajace na wylacz, na blokade itp.
Konieczne dla wspotdziatania z ewentualnymi zabezpieczeniami zewngtrznymi
(uzupetniajgcymi).

Grupy wejs¢ PR47, PR48, PR49 oraz PR51-PRS2
Sa to wejscia, ktore moga by¢ przystosowane do pracy przy napigciu znamionowym 24 V
(zakres od 17 do 32 V) — wspotpracowac z telemechanika klasyczng. Grupa PR47 ,PR4S,
PR49 ma wspo6lny zacisk nr X22.5, a grupa PR51, PR52 wspolny zacisk nr X22.9.
Wejscie programowalne PR49 (X22.8) (H+BlokTS) umozliwia realizacj¢ funkcji blokady
telesterowan (BTS). Funkcja BTS moze by¢ rowniez realizowana poprzez tacze
komunikacyjne RS485 oraz mikroprzetacznik umieszczony na panelu czotowym.
Typowym zastosowaniem tych dwdch grup wejs¢ jest obstuga rozdzielnic w technologii SF6.
Sa mozliwe do wykorzystania nast¢pujace sygnaty:
— wejscie PR47 — KeyOut (brak klucza),
— wejscie PR48 — Keyln (klucz jest wlozony),
— wejScie PR49 — uszkodzenie pola zwigzane zuszkodzeniem wyltacznika (moze
nadzorowac graniczny dopuszczalny czas przelaczania),
— wejscie PR51 — uszkodzenie pola: ubytek SF6 lub sprzeczny stan sygnatéw o SF6,
wejscie PR52 - normalny stan SF6.
Przy takim zaprogramowaniu wykrywane sg stany sprzeczne na parach PR47-PR48 oraz PR51-
PR52. Nie zaleca si¢ wprowadza¢ zwtok czasowych lub zwtoki minimalne rzedu 0,1 sek.

Wejscia PR21, PR22, PR28, PR29 oraz PR37, PR38, PR39
Wejscia te powinny by¢ zaprogramowane w sposéb odpowiadajacy schematom potaczen
zewngtrznych.

Przyktady
1. PR28 H+UP28 - sygnalizacja bistabilna (wymaga zaprogramowania PR29 na H-

UP28 lub L-UP28) — po podaniu napi¢cia +220 V na wejscie PR28 (X21.15) pojawi
si¢ uszkodzenie pola (zaswieci zoOlta lampka i zamknigty zostanie przekaznik Up).
Sygnalizacja przekaznikiem UP zostanie skasowana po nacis$nigciu przycisku KAS
(lub sygnatem rownowaznym np. TKAS). Niezaleznie od tego, czy napigcie + 220 V
utrzymuje si¢ na tym wejsciu, lampka UP zgasnie nie wczesniej niz po zdjeciu
napiecia z zacisku (X21.15) i podaniu go na zacisk (X21.16) (w przypadku PR29
nastawionego na H-UP28); stany lampek i przekaznikéw programowalnych beda
wynika¢ z ewentualnych jednokrotnych zdarzen zastosowanych w regulach
programowania odnoszacych si¢ do zdarzen PR28 i PR28>T, PR29 i PR29>T,
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2. PR 28 *H+UP28 — jak wyzej lecz w odniesieniu do regut sterowania lampkami i
przekaznikami programowalnymi stosowne zdarzenia oddziatywaé beda na nie w
trybie wielokrotnym (oddzialywanie powtarzane, az do czasu zaniku napigcia na
zacisku 28),

3. PR 28 Hwylgcz - przy podaniu napiecia +220 V otwarty zostanie wytgcznik.

4. PR 28 L+UP28 — sygnalizacja bistabilna (jak w przykladzie 1) — przy zaniku napiecia
+220 V na wejsciu (X21.15) pojawi si¢ uszkodzenie pola.

5. PR 51 *H+UPS5I-L - sygnalizacja monostabilna — przy podaniu + 220 V na wejscie
(X22.10) pojawi si¢ uszkodzenie pola jak w pkt.2, ale zaniknie ono po zaniku tego

napigcia.

Tablica 13.6.1.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw
Programowalne zabezpieczenie PR21 — nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoétdzialania opcjonalnego Zrédta sygnal; H sygnal; *H
sygnalu zewnetrznego na zacisku z obwodami sygnat;
CZIP®-PRO(1E). PR21 |L+UP21-H; *L+UP21-H;
Uwaga: Wejscie PR21 jest programowalne tylko w H+UP21-L; *H+UP21-L;
konfiguracji OU: BOW uktadu odlacznikéw pola L+UP21; *L+UP21;
(patrz. P.14.1. instrukcji — parametry zewnetrzne). H+UP21; *H+UP21
Zwloka sygnalizacji PR21 — nastawa ustanawia 0..6s co0.1s,
zwloke zadziatania PR21>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s co0.2s,

tpr21 125.24 s co 0.5 s
25..60s cols
65...120 s co 5 s
130...600 s co 10's
Programowalne zabezpieczenie PR22 — nastawa Brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspodtdzialania opcjonalnego Zrédta sygnal; H sygnal; *H
sygnatu zewnetrznego na zacisku X21.8 z obwodami PR2? sygnat;
CZIP®-PRO(1E). Uwaga: analogicznie jak PR21 L+UP22-H; *L+UP22-H;
H+UP22-L; *H+UP22-L;
L-UP21; H-UP21
Zwloka sygnalizacji PR22 - nastawa ustanawia (pr22 analogicznie jak tpr21
zwloke¢ zadzialania PR22>T po pobudzeniu wejscia.
Programowalne zabezpieczenie PR28 — nastawa brak; L sygnatl; *L sygnat
ustala tryb wspodtdzialania opcjonalnego Zrédta H sygnatl; *H sygnal;
sygnatu zewngtrznego na zacisku X21.15 z obwodami L+UP28-H; *L+UP28-H;
CZIP®-PRO(IE). H+UP28-L; *H+UP28-L;
Uwaga: PR28 |L+UP28; *L+UP28;
— H wyl.pz oraz *Hwyl pz — wylaczenie pola H+UP28; *H+UP28;
poziomem sygnatu, H wylpz; *H wylpz;, 1|
— Hwyl zb — wylaczenie pola zboczem wyl.zb
narastajagcym sygnatu.
Zwloka sygnalizacji PR28 — nastawa ustanawia 028 analogicznie jak tpr21
zwloke zadziatania PR28>T po pobudzeniu wejscia. P
Programowalne zabezpieczenie PR29 — nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego zZrodia sygnat; H sygnat; *H
sygnatu zewnetrznego na zacisku X21.16 z obwodami| PR29 |sygnat;
CZIP®-PRO(IE). L+UP29-H; *L+UP29-H;
H+UP29-L; *H+UP29-L;
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Nazwa i opis nastawy

Oznacz.

Warto$ci nastaw

L-UP28; H-UP28

Zwloka sygnalizacji PR29 — nastawa ustanawia

analogicznie jak tpr21

zwloke zadziatania PR29>T po pobudzeniu wejscia. tpr29
Programowalne zabezpieczenie PR37 — nastawa brak; H SCO 1; H
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego zZrodia wylacz
sygnatu zewnetrznego na zacisku X22.2 z obwodami| PR37
CZIP®-PRO(1E).
Zwloka sygnalizacji PR37 — nastawa ustanawia (pr37 0..6s co0.1s
zwloke zadziatania PR37>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..10s c00.2s
Programowalne zabezpieczenie PR38 — nastawa brak; H SCO 2; H
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego zZrodia PR3] wylacz
sygnalu zewnetrznego na zacisku X22.3z obwodami
CZIP®-PRO(1E).
Zwloka sygnalizacji PR38 — nastawa ustanawia or38 0..6s co0.1s
zwloke zadziatania PR38>T po pobudzeniu wejscia. P 6.2..10s c00.2s
Programowalne zabezpieczenie PR39 — nastawa brak; SPZ/SCO
ustala tryb wspoldziatania sygn. zewnetrznego na| PR39
zacisku X22.4 z CZIP®-PRO(1E)).
Zwloka sygnalizacji PR39 — nastawa ustanawia 0..6s5c00.1s
zwloke zadziatania PR39>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s c00.2s
(pr39 12.5..24s c00.5s
25..60s cols
65...120s co 5's
130...600 s co 10's
Programowalne zabezpieczenie PR47 -—nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego zZrodia sygnat; H sygnat; *H
sygnatlu zewnetrznego na zacisk X22.6 z obwodami sygnatl;
CZIP®-PRO(IE). L+UP47-H; *L+UP47-H;
PR47 |H+UP47-L; * H+UP47-L;
L-UP48; H-UP48;
H+KeyOut; H+TW
24V,
*L+SF 24V; *H+SF24V
Zwloka sygnalizacji PR47 — nastawa ustanawia 0..6s co0.1s
zwloke zadzialania PR47>T po pobudzeniu wejscia. tpra7 6.2..12s c00.2s
12.5..24s co0.5s
25..60s cols
Programowalne zabezpieczenie PR48 — nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoétdzialania opcjonalnego Zrédta sygnal; H sygnal; *H
sygnatu zewnetrznego na zacisk X22.7 z obwodami sygnat;
CZIP®-PRO(IE). L+UP48-H; *L+UP48-H;
PR48 |H+UP48-L; * H+UP48-L;
L+UPA48; *L+UP48;
H-+UP48; *H+UP48;
H+Keyln; H+TZ 24V;
*L+SF 24V; *H+SF24V
Zwloka sygnalizacji PR48 — nastawa ustanawia analogicznie jak tpr47
zwloke zadziatania PR48>T po pobudzeniu wejscia. tprd8
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Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw
Programowalne zabezpieczenie PR49 -—nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego Zrodia sygnat; H sygnat; *H
sygnatlu zewnetrznego na zacisk X22.8 z obwodami sygnatl;

CZIP®-PRO(1E).

L+UP49-H; *L+UP49-H;

PR49 [H+UP49-L; * H+UP49-
L; H+UPUW; H+TKs
24V,
*L+SF 24V; *H+SF24V;
H+BlokTS
Zwloka sygnalizacji PR49 — nastawa ustanawia 0...6s co0.1s
zwloke zadzialania PR49>T po pobudzeniu wejscia. 6.2..12s c00.2s
12.5..24s co0.5s
tpr49 [25..60s cols
65...120s co5s
130...600 s co 10 s
Programowalne zabezpieczenie PRS51 — nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego zZrodia sygnat; H sygnat; *H
sygnatlu zewnetrznego na zacisk X22.10 z obwodami sygnatl;
CZIP®-PRO(IE). PRS1 L+UP51-H; *L+UPS51-H;
H+UP51-L; * H+UPS5I-
L; L+UP51; *L+UPS5I;
H+UP51; *H+UP51;
*H+UPSF6; H+TB SPZ
Zwloka sygnalizacji PRS1 — nastawa ustanawia 0...6s co0.1s
zwloke zadziatania PR51>T po pobudzeniu wejscia. - 6.2...12s c00.2s
12.5...24s c00.5s
25...60s cols
Programowalne zabezpieczenie PRS2 — nastawa brak; L sygnal; *L
ustala tryb wspoéldziatania opcjonalnego zZrodia sygnat; H sygnal; *H
sygnatlu zewnetrznego na zacisk X22.11 z obwodami sygnatl;
CZIP®-PRO(IE). PR5? L+UP52-H; *L+UP52-H;
H+UP52-L; * H+UP52-L;
L-UP51; H-UPSI;
H-NSF6; H+TO SPZ
Zwloka sygnalizacji PR52 — nastawa ustanawia prs2 analogicznie jak tpr51

zwloke¢ zadzialania PR52>T po pobudzeniu wejscia.

W wersji extCZIP®-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostepniajacej 28
dodatkowych wejs¢ programowalnych. Przypisanie okreslonych funkcji dla tych wej$¢ odbywa sie

poprzez modut logik programowalnych.

14. OPIS UKLADOW AUTOMATYKI

CZIP®-PRO realizuje nastepujace rodzaje automatyki i wspolpracy z automatykami

stacyjnymi:
— automatyka SPZ,
— automatyka SCO i SPZ/SCO,

— wspotpraca z uktadem lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW,
— wspolpraca z zabezpieczeniem szyn zbiorczych ZS.
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AUTOMATYKA SPZ I NAPIECIOWA BLOKADA ZALACZEN

CZIP®-PRO realizuje 3-stopniowa automatyke samoczynnego, powtornego zalgczania linii
SPZ. Automatyka moze by¢ réwniez odstawiona lub nastawiona na realizacj¢ mniejszej
liczby stopni. Wytaczenia w poszczegolnych stopniach moga nastepowaé wedlug parametrow
wybranej charakterystyki zabezpieczeniowej lub z warunkowym przys$pieszeniem okreslonym
w osobnych nastawach. Migdzy poszczegdlnymi stopniami cyklu mozna ustanawia¢ przerwy
beznapieciowe o nastawialnej dtugosci. Cykl SPZ moze by¢ arbitralnie przerywany:
— w przypadku zwarcia migdzyfazowego po uaktywnieniu nastawy blokujacej SPZ od
I>, I>>, I>>>, dodatkowo aktywnos$¢ blokady mozemy uwarunkowaé kierunkiem
przeptywu mocy w chwili zadziatania zabezpieczen,
— w przypadku ,, podparcia” napigciowego w linii SN powodowanego przez elektrownig
lokalng po uaktywnieniu nastawy blokUzal>. Nastawa stuzy takze do blokowania
wybranych operacji zatagczania pola.

14.1

14.1.1 Opis nastaw automatyki SPZ

Nastawy ,,Logika zatagczania i SPZ”, zebrane w tablicy 14.1.1., sg nastawami logicznymi,
opisujacymi krotnos$¢ oraz tryb i warunki realizacji cykli SPZ. Kazde wydzielone zadzialanie
automatyki konczy si¢ aktualizacjg licznikow zadziatan udanych (zakonczonych utrzymaniem
linii w ruchu) lub nieudanych (zakonczonych awaryjnym wylaczeniem).

Tablica 14.1.1. Logika zalaczania i SPZ

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci
nastaw

Krotnos$¢ SPZ - okresla dopuszczalng liczbe n stopni nSPZ 01 2 3
w cyklu automatyki SPZ; n=0 oznacza odstawienie automatyki.
Przyspieszenie 1-go wylaczenia - okresla, czy pierwsze
wylaczenie bedzie realizowane wg nastaw  wybranej nie tak
charakterystyki pradowo-czasowej (warto$¢ ,,nie”), czy wg przysp 1
czasu przyspieszenia tprzysp (wartos¢ ,,tak”™).
Przyspies'zenie 2-go wylaczenia - jak w 041, dla 2-go przysp 2 nie tak
wylaczenia
Przyspies'zenie 3-go wylaczenia - jak w 041, dla 3-go przysp 3 nie tak
wylaczenia
Przyspleszenle 4-go wylaczenia - jak w 041, dla 4-go przysp 4 nie tak
wylaczenia
Blokada SPZ od I> - nastawa logiczna wymuszajgca w stanie
,»1ak’ arbitralne przerwanie cyklu SPZ w przypadku wylgczenia Nie; Tak;
spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia [>. Przy blokI> Tak kier.
nastawach "Tak kier. dodatni" i "Tak kier. ujemny", aktywnos$¢ dodatni;
blokady jest dodatkowo uwarunkowana kierunkiem przeptywu Tak kier.
mocy w chwili zadziatania zabezpieczenia I>. ujemny
Blokada SPZ od I>> - nastawa logiczna wymuszajgca w stanie Nie; Tak;
»tak” arbitralne przerwanie cyklu SPZ w przypadku wylgczenia Tak kier.
spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia [>>. Przy blokI>> dodatni;
nastawach "Tak kier. dodatni" i "Tak kier. ujemny", aktywnos$¢ Tak kier.
blokady jest dodatkowo uwarunkowana kierunkiem przeptywu ujemny
mocy w chwili zadzialania zabezpieczenia [>>.
Blokada SPZ od I>>> - nastawa logiczna wymuszajaca w
stanie ,,tak” arbitralne przerwanie cyklu SPZ w przypadku | blok[>>> |Nie; Tak;
wylaczenia spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia [>>>, Tak kier.




62

CZIP —PRO i extCZIP ~PRO (1E) Instrukcja Obstugi

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci
nastaw

Przy nastawach "Tak kier. dodatni" 1 "Tak kier. ujemny", dodatni;
aktywno$¢ blokady jest dodatkowo uwarunkowana kierunkiem Tak kier.
przeptywu mocy w chwili zadzialania zabezpieczenia [>>>, ujemny
Blokada wybranych operacji zalaczania i SPZ od U> - .- e -
nastawa logiczna umozliwiajgca wskazanie operacji zataczania: - - ZIW
recznego (ZW), zdalnego (TZ) i automatycznego (w cyklach - TZ --
SPZ i SPZ/SCO) lub ich dowolng kombinacje, ktérych| blok |--- TZ ZW
pozytywny skutek wymaga beznapigciowego stanu linii w| Uzat> |SPZ -- --
chwili bezposrednio poprzedzajacej zataczenie. SPZ -- ZW

SPZ TZ --

SPZ TZ ZW
Podnapieciowa blokada zalaczania linii U< - nastawa .- e -
logiczna umozliwiajagca wskazanie operacji zataczania: recznego blok - - ZIW
(ZW), zdalnego (TZ) lub ich dowolng kombinacje, ktérych Ugal< - TZ --
pozytywny skutek wymaga napigciowego stanu linii w chwili - TZ ZW
bezposrednio poprzedzajacej zalaczenie.

Nastawy czasowe zwigzane z automatyka SPZ oraz zakres napigcia rozruchowego blokady
nadnapigciowej zawiera tablica 14.1.2.

Tablica 14.1.2. Nastawy zalaczania i SPZ

Nazwa i opis nastawy Oznacz. | Wartosci nastaw

Czas przyspieszonego wylaczenia - ustanawia czas zwt 0.05...1 s c00.05s

ki, po uptywie ktdrej nastapi wylaczenie linii w danym

stopniu  SPZ, je$li dla tego stopnia zadeklarowan tprzysp

przyspieszenie.

Czas pierwszej przerwy beznapi¢ciowej - wyznacza 0.2..5s5 c00.05s

zwloke miedzy wylaczeniem linii a pierwszym tol 5.5..15sc00.5s

zalgczeniem linii w cyklu SPZ. p 16..40scols
42..90sco?2s

Czas drugiej przerwy beznapi¢ciowej - wyznacza 0.2..2 s co 0.05s

zwlok¢ miedzy wylaczeniem linii a drugim zalaczeniem 2.1.5s c00.1s

linii w cyklu SPZ. tp2 55..15s co 0.5 s
16..40s cols
42..90sco2s

Czas trzeciej przerwy beznapieciowej - wyznacza analogicznie jak tp2

zwlok¢ miedzy wylgczeniem linii a trzecim zalaczeniem tp3

linii w cyklu SPZ.

Czas wyczekiwania automatyki SPZ - wyznacza czas, 1..10s co0.2s

po uptywie ktérego skuteczne zatgczenie linii uznaje si¢ za (KSPZ 10.5..30s c00.5s

dokonane a cykl SPZ za udany. Licznik udanych zadziatan

jest zwigkszany o 1.

Czas blokady automatyki po zalaczeniu operacyjnym - 1..10s co0.2s

wyznacza czas blokady SPZ-tu po recznym (ZW),| tBAut |10.5..30s co0.5s

zdalnym (TZ) lub klawiszem (KZ) zalaczeniu linii.

Napig¢cie mf rozruchowe blokady zalaczania i SPZ — 5...70V colV

napi¢cie progowe miedzyfazowe nadnapigciowej 1 Uzal> mf

podnapieciowej blokady operacji zalaczania pola

wytypowanych w nastawie blokUzat> i blokUzat<.
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14.1.2 Zasady doboru nastaw automatyki SPZ

1. Czas wyczekiwania automatyki SPZ tkSPZ nalezy ustawia¢ wg zaleznoSci:
tkSPZ => max(tzab) + twz + tzz + 0,5 sek
gdzie:
max(tzab) - maksymalny czas opdznienia zabezpieczen powodujacych
uruchomienie SPZ,
twz - czas wlasny wylacznika przy otwieraniu,
tzz - czas wlasny wytacznika przy zamykaniu.

Czas ten jest uzywany wewnatrz cyklu SPZ dla prawidlowego uruchamiania cyklu

nastepnego i pracy licznikéw.

2. Krotno$¢ automatyki okreslana jest nastawa nSPZ i w typowych polskich warunkach
dla linii napowietrznych stosuje si¢ wartos¢ 1 lub 2. Dla linii kablowych SPZ-tu nie
stosuje si¢, wigc nastawa ta powinna wynosic 0.

3. Nastawy przyspN okre$laja, czy kolejne wytaczenia nastgpuja wg czasu wynikajacego z
charakterystyki, czy z nastawy okreslonych parametrem tprzysp. Skroceniu podlegaja
czasy wynikajace z czesci charakterystyki okre§lonej parametrami tzl, tz2 i I> - czyli
zabezpieczenia zwtocznego od skutkéw zwaré miedzyfazowych. Skroceniu nie podlegaja
nastawy czasowe tzw. odsieczki 1 zabezpieczen ziemnozwarciowych. Chcac uzyskac
przyspieszone n-te wylaczenie, nastawe przyspN nalezy ustawi¢ na TAK.

Przyktad: przy nSPZ=1 (SPZ jednokrotny), przyspl=TAK, przysp2=NIE, pierwsze

wylaczenie nastapi po czasie tprzysp, drugie (jesli jest zwarcie nieprzemijajace), z czasem

wynikajagcym z charakterystyki. Nie ma najmniejszego uzasadnienia ustawianie wszystkich
przyspieszen na TAK.

Inne nastawy zwigzane z automatyka SPZ to:

— tpl, tp2, tp3 — czasy kolejnych przerw beznapigciowych, dobiera si¢ je wg dotychczas
stosowanych zasad z uwzglednieniem czasu zbrojenia napedu wylacznika,

— tBaut — czas blokady automatyki SPZ po operacyjnym zatgczeniu linii — zaleca si¢
czasy rzedu kilku sekund, ale przy wprowadzaniu charakterystyki operacyjnej
(taoper>0) wskazane jest, aby byt spelniony warunek:

tBaut > taoper + 1 sek.

= nastawy "blokI>", "blokI>>" blokI>>> to nastawy logiczne wymuszajace w stanie ,,Tak”
arbitralne przerwanie cyklu SPZ w przypadku wyltaczenia spowodowanego zadziataniem
wybranych zabezpieczen nadpradowych miedzyfazowych. Przy nastawach "Tak kier. dodatni"
i "Tak kier. ujemny", aktywno$¢ blokady jest dodatkowo uwarunkowana kierunkiem
przeptywu mocy w chwili zadziatania zabezpieczenia.

— dla wejs¢ programowalnych 51 i 52 wprowadzono mozliwo$¢ zaprogramowania
nastawy TB SPZ (wejscie X22.10) 1 TO SPZ (wejscie X22.11), ktore pozwalaja na
blokowanie i odblokowanie automatyki SPZ .

Ponadto istnieje mozliwo$¢ zablokowania SPZ naktadka na wejscie X21.13.

14.1.3 Napieciowa blokada zalaczen

W linii pracujacej ,,z podparciem” obwody napigciowe fazowe zaleca si¢ laczy¢ do
przektadnikéw napigciowych umieszczonych w linii. Pozwala to na wprowadzenie blokady
automatyki SPZ od zabezpieczenia nadnapigciowego opisanej nastawg blokUzal>, czyli brak
zalgczenia w przypadku istnienia ,,podparcia” napigciowego w linii SN powodowanego przez
elektrowni¢ lokalng. Pozwala to na uniknigcie bardzo silnych udaréw pradowych przy
asynchronicznym zataczaniu generatora.

Blokada ta moze by¢ wprowadzona réwniez dla operacyjnych zalgczen linii wykonywanych
recznie (nastawa ZW) lub poprzez telemechanike tradycyjng lub poprzez system nadrzedny
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(TZ). Nastawa ZW realizuje blokad¢ zalaczania niezaleznie od tego, czy aktywny jest
tradycyjny sterownik, czy klawisz ZA%L na ptycie czolowe;.

Warunek zalgczania z kontrolg napiecia w cyklu SPZ jest sprawdzany przed wystaniem
kazdego impulsu zalaczajacego po odmierzeniu czasu poszczegdlnych przerw, przy czym fakt
wystapienia blokady powoduje zakonczenie cyklu i zliczenie nieudanej proby przyjecia
napi¢cia przez lini¢. Nieprawidlowe umieszczenie przektadnikow napigciowych lub
odstawienie blokady przy =zalaczaniu linii z pracujgcym generatorem grozi jego
asynchroniczng praca.

W liniach bez ,,podparcia” nie ma potrzeby przestrzegania powyzszej zasady i mozna
korzysta¢ z pola pomiaru napigcia.

14.2 LOKALNA REZERWA WYLACZNIKOWA LRW

Wybor nastawy "pobudzenie LRW" ma wplyw na aktywno$¢ wyjscia przekaznikowego
LRW. Dla wszystkich zabezpieczen od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych wyjscie
przekaznikowe LRW  jest pobudzane obligatoryjnie, dla pozostatych funkcji
zabezpieczeniowych, uzytkownik poprzez nastawg "pobudzenie LRW", decyduje o
aktywno$ci tego wyjscia.

15. FUNKCJA BADANIA SYNCHRONIZMU

Zabezpieczenic CZIP®-PRO z aplikacja (1E) moze by¢ opcjonalnie wyposazone w
funkcjonalno$¢ pozwalajaca na monitorowanie warunkéw synchronizmu w chwili zalaczania
linii.
W przypadku zataczania linii z generacja lokalna, powszechnie stosowana jest napi¢ciowa
blokada zataczenia. Gdy jednak dopuszcza si¢ zalaczenie linii bedacej pod napigciem,
wymagane jest sprawdzenie spelnienia warunkoéw synchronizmu w chwili zalgczenia. Dla
celow realizacji tej funkcji, CZIP®-PRO moze zostaé wyposazony (opcjonalnie) w modut
wejs¢ pomiarowych, z dodatkowym portem do pomiaru napigcia referencyjnego. Warunki
synchronizmu uznaje si¢ za speklnione, gdy dopuszczalne roznice: wartosci skutecznych
napig¢, czgstotliwosci oraz przesunig¢ fazowych, pomiedzy napigciami po obu stronach
wytacznika, mieszczg si¢ w granicach okreslonych we wtasciwych nastawach. Dodatkowe
nastawy dotyczace tej funkcji:

— czas stabilizacji;

— maksymalny czas oczekiwania;

— warto$¢ napi¢cia minimalnego ponizej ktorej zatagczenie jest bezwarunkowe;

— wybor napigcia lub napi¢¢ do dopuszczenia zataczenia bezwarunkowego.

16. WSP(’)’LPRACA Z WYLACZNIKIEM, MONITOROWANIE
STANOW

W niniejszym rozdziale sg opisane nastawy zwigzane ze wspOlpracg zespotu z wylacznikiem
pola, dotyczace aktywno$ci wejs¢ operacyjnych, pradow granicznych i testow wylacznika,
oraz z monitorowaniem standéw sprzecznych niektoérych wejs¢ logicznych.

16.1 AKTYWNOSC WEJSC OPERACYJNYCH

Zespoty zabezpieczeniowe CZIP-PRO wyposazono w dwa dodatkowe przyciski na plycie
czotowej urzadzenia. Sg to zielony klawisz ZAL 1 czerwony klawisz WYL do sterowania
wylacznikiem. Nadal jednak mozna (zgodnie ze schematami polaczen zewngtrznych)
uzywa¢é¢ alternatywnie klasycznego sterownika. Wraz z przyciskami wprowadzono
uzupehiajaca nastawe pomocniczg do uaktywniania lub odstawiania operacji inicjowanych z
tych dwoch zrodet.
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Uaktywnione w nastawie klawisze ZAL 1 WYL dziataja zawsze dwufazowo; oznacza to, ze
dla realizacji operacji wymagaja dwukrotnego nacis$nigcia wybranego klawisza.
Po pierwszym naci$nieciu CZIP inicjuje faze przygotowania operacji (odpowiednio
zalaczenia lub wylaczenia). Faza przygotowania do zadanej operacji potwierdzana jest
miganiem lampki stanu docelowego (stanu, jaki osiggni¢ty zostanie po ewentualnym
skutecznym zakoficzeniu operacji) 1 trwa maksymalnie 5 sekund. Zaniechanie dalszego
dziatania przywraca po tym okresie stan poczatkowy. Fakt ten potwierdzany jest na
wys$wietlaczu napisem §wiadczacym o zaniku stanu przygotowania.
Powtorne nacis$nigcie w czasie trwajgcego przygotowania (nie wczesniej niz 1 sekund¢ po
pierwszym) inicjuje wlasciwg operacj¢ wytaczenia lub zalaczenia (standardowo poprzedzong
sprawdzeniem warunkow wykonalno$ci). Polecenie wytaczenia realizowane jest w zasadzie
obligatoryjnie (jedynym wyjatkiem jest zablokowanie wytaczenia w przypadku pola
uziemionego przez wylacznik w rozdzielnicach z trojpotozeniowym odtaczniko-
uziemnikiem).
Polecenie zalaczenia nie zostanie wykonane, jesli:

— trwa stan blokady zalaczania (przez 5 sekund po ostatnim otwarciu),

— trwa stan kalibracji zabezpieczenia CZIP (po podaniu Upom),

— wystepuje uszkodzenie pola nie pozwalajagce na zamknigcie wyltacznika, w tym

roOwniez brak zazbrojenia napedu,

— dziata zabezpieczenie lub trwa przyczyna normalnie powodujaca otwarcie wylacznika,

— wylacznik jest juz zamkniety.
Nastawa pomocnicza ,,Aktywno$§¢ wejs¢ operacyjnych”) zlozona jest z trzech pdl,
uaktywniajacych odpowiednio:

— ZW (wejscie Zamknij Wytacznik od sterownika),

—  KZ (Klawisz Zamknij wytacznik),

— KW (Klawisz Otworz wytacznik),
1 udostepnia uzytkownikowi siedem kombinacji wartosci tych pol.
W zestawie brak jest wartosci OW, poniewaz otwieranie wylacznika za pomoca sterownika
nastepuje bez udzialu zespotu CZIP — odpowiedni sygnat jest podawany bezposrednio ze
sterownika na cewke wytacznika. Zespot CZIP jest w tym przypadku jedynie
powiadamiany o r¢gcznym otwarciu wytacznika w celu zarejestrowania raportu i wykonania
odpowiednich blokad (np. przerwania realizowanego cyklu SPZ).
Przy ustawieniu w postaci ,,ZW KZ KW” czynne sg wszystkie wymienione funkcje. Nastawe
zaleca si¢ dobiera¢ stosownie do zastosowanego uktadu polaczen. Z punktu widzenia
dziatania zespolu CZIP nie ma zadnych przeszkod, aby czynne byly wszystkie funkcje,
jednak w przypadku preferowania klasycznego sterownika wskazane jest ze wzgledow
ruchowych odstawienie sterowania przyciskami, czyli dobor nastawy: ,, - - ZW”.

16.2 PRADY GRANICZNE WYLACZNIKA

Zespoty CZIP wspodlpracujace z wytgcznikiem wiasnego pola (zatem oprécz CZIP-2R PRO
1 CZIP-PRO(1U)) wyposazono w mechanizmy naliczania liczby wylaczen i sumowania
pradoéw wytaczanych przez wylacznik w czterech programowalnych przedziatach pradowych.
Przedziaty pradowe definiuje si¢ za pomoca nastaw Igrl, Igr2 oraz Igr3 w grupie ,,Prady
graniczne wylgcznika” przypisanej do nastaw glownych. Granice przedziatow okresla si¢ za
pomoca warto$ci pradow wtornych (na zaciskach urzadzenia — patrz tablica 15.2.), niemnie;j
poszczegblne przedziaty odnoszg si¢ do pradow pierwotnych wedtug ponizszych relacji:
l1-od OA do Igr1*thetalf

2 —od Igrl*thetalf do Igr2*thetalf

3—od Igr2*thetalf do Igr3*thetalf

4 —od Igr3*thetalf do 192 A*thetalf.
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W wyrazeniach powyzszych thetalf jest przektadnig przekladnikéw pradowych fazowych
ustawiang w grupie ,,Parametry zewngtrzne” w nastawach glownych.

Tablica 16.2.1

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw
Kumulowany prad graniczny WL: Igri<Igr2<Igr3
— nastawa pradowa sluzaca do okreslenia konca| Igrl |[0.1...3 A co0.l A
pierwszego przedziatu natezen kumulowanych pradow 35.25A co05 A
wylaczonych przez wyltacznik pola.
Kumulowany prad graniczny WL: Igr2<Igr3 — 02..6 A co0.2A
nastawa j.w. stuzaca do okreslenia konca drugiego| Igr2 [6.5..25A co0.5A
przedziatu natezen 26...100 A col A
Kumulowany prad graniczny WkL: Igr3>Igr2>Igrl| Igr3 1..100A col A
— nastawa j.w. stluzaca do okre$lenia konca trzeciego 102...150 A co2 A
przedziatu natezen

Wartosci wytaczanych pradow pierwotnych sg sumowane w rejestrach odpowiednich
przedzialow 1 trwale pamigtane w zabezpieczeniu. Dodatkowo z kazdym rejestrem
sprzegnigety jest licznik wylaczen naliczajacy liczbe wytaczen w danym przedziale.
Nagromadzone w toku dzialania tre$ci rejestrow i licznikdbw moga by¢ odczytywane na
wyswietlaczu lub ekranach programu CZIP-Set.

16.3 MONITOROWANIE STANOW

W niniejszym rozdziale s opisane nastawy dotyczace monitorowania standw sprzecznych
wejs¢ logicznych odpowiedzialnych za badanie stanu tagcznikow.

16.4 OPIS NASTAW MONITOROWANIA

Kazdemu monitorowanemu elementowi mozna przypisa¢ nastepujace nastawy :
— Nie: element nie jest monitorowany
— Raportowanie: monitorowanie stanu generuje wylacznie raporty do dziennika
zdarzen (zamknigcie, otwarcie, stan sprzeczny)
— UszKk. pola: monitorowanie stanu generuje wyltacznie sygnat UP
— UP+Raport: suma dwoch powyzszych, monitorowanie wptywa na raportowanie oraz
generowanie sygnalizacji UP.
Dodatkowo dla wszystkich monitorowanych elementéw dostgpna jest nastawa Czas
monitorowania. Definiuje ona czas, po ktérym nastgpuje wygenerowanie zdarzenia standw
sprzecznych.
Podgrupa nastaw Monitorowanie stanow opisana zostala w tablicy 16.4.2.
Tablica 16.4.1 zawiera zestawienie monitorowanych odlgcznikéw w zaleznosci od
wybranego schematu UOD.

Tablica 16.4.1

OS
OU1- 0SZ
0S1-0S2 | OU:BOW 2:BOW WZ:D17P OLZ:BOW gi 0S1-08S2 WZ
OS;
0S1;082 ;
ou 0S2; OU |WZ;UZ |0OS;UZ;OL;UL |OL ;|0S1;0S2;WZ;UZ
OL;Uz Uz
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Tablica 16.4.2

Nazwa i opis nastawy | Ozn. | Wartosci nastaw
Widoczne w zaleznosci od konfiguracji odlacznikow:
Monitorowanie odlacznika OS oS Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie odlacznika OS1 OS1 Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie odlacznika OS2 OS2 Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie odlaczniko-uziemnika QU Oou Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie odlaczniko-uziemnika QU1 OU1 Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie odlacznika OL OL Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie uziemnika UZ uz Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie uziemnika UL UL Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Monitorowanie wozka WZ WwWZ Nie; Raportowanie;

Uszk. pola; UP+Raport.;

Widoczne zawsze, niezaleznie od konfiguracji odlacznikow:

Sygnal rozbrojenia napedu wylacznika RN Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Kontrola ciaglosci obwodu zalaczania wylacznika |CZW Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Kontrola ciaglosci obwodu wylaczania wylacznika | COW Nie; Raportowanie;
Uszk. pola; UP+Raport.;
Zwloka sygnalizacji stanow sprzecznych tmonit. |1..20s co 1s

30s; 60s; 120s; 300s;
600s

Pozostawianie $ladu po zaniku stanu uszkodzenia
pola UP w postaci mrugajacej lampki UP

UP

Nie; Tak

Badanie stanéw sprzecznych wylacznika nastepuje poprzez kontrole sygnatéw na zaciskach
X21.10-11. W przypadku trwania przez czas >960 ms jednakowych poziomow tych sygnatow
(wysokich lub niskich — badanie dwubitowe) nastepuje pobudzenie sygnalizacji UP oraz
przekaznika programowalnego 1 $wiecenie diody programowalnej (w zaleznosci od

zaprogramowania) oraz wygenerowanie raportu.

16.5 PREZENTACJA MONITOROWANIA STANOW NA SYNOPTYCE

Kazdy z aktywnych elementéw synoptycznych moze by¢ prezentowany w jednym z 4
mozliwych stanéw: stan sprzeczny, otwarcia, zamknig¢cia, nieokreslony.
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Tablica 16.5.1

Stan Przykladowe ikony

elementu stanu Opis

Stany sprzeczne wszystkich elementéw sygnalizowane
sg wykrzyknikiem. Taka sygnalizacja wizualna tego
stanu aktywna jest przy nastawach Raportowanie, Uszk.
pola oraz UP+ Raport.

Sprzeczny

Stany otwarcia sygnalizowane s3 stanami lacznikdéw
tworzacymi wyrazng przerw¢ w obwodzie. Dodatkowo
element ruchomy ma kolor czerwony.

Otwarcia

Stany zamknigcia sygnalizowane sg kolorem zielonym
oraz brakiem przerwy.

Zamknigcia

Stan nieokre$lony sygnalizowany jest krzyzykiem,
wyswietlany w przypadkach :

- gdy stan logiczny wejs$¢ nie rozstrzyga jednoznacznie
jaki jest stan elementu (w niektérych stanach w
przypadku elementéw przeplecionych badanych na 3
wejsciach)

- gdy na wejsciach logicznych jest stan sprzeczny ale nie
uptynat czas monitorowania stanu sprzecznego.

- gdy odstawione jest monitorowanie

-gdy eclementowi nie przypisano zadnego sygnatu
podczas konfiguracji synoptyki

Nieokreslony

)
|
; §

16.6 PRZEKAZNIKI OW I ZW

Zespot CZIP-PRO wyposazono sg w przekazniki OW (wyjscie zestyku na zacisku X31.1) 1
ZW (wyjscie zestyku na zacisku X31.3) o zwigkszonej zdolno$ci wylaczeniowej (patrz p.4
instrukcji). Moga one awaryjnie przerwaé swoimi stykami obwod OW (ZW) (zasilany
napi¢ciem 220V DC i obciazony typowa cewka o rezystancji 185 omow) bez ryzyka
zniszczenia. Liczba takich operacji jest jednak ograniczona; gwarantowana trwato$¢ wynosi
300 zadziatan.

Uwaga: Nadal podstawowe zadanie przerywania obwodu cewek zataczajacej i wylaczajacej
spoczywa na stykach watu wylacznika.

Dodatkowy (rezerwowy) przekaznik OWrez (zaciski X31.4-X31.5) jest pobudzany
roéwnoczesnie z podstawowym przekaznikiem OW. (zacisk X31.1). Parametry zestykow tego
przeka-znika (patrz p.4 instrukcji, a w nim ,Obwody wyjSciowe przekaznikowe
sygnalizacyjne”) nie gwarantuja samodzielnego przerwania obwodu obcigzonego cewka
wytacznika. W takim przypadku moze nastapi¢ zniszczenie przekaznika. Aby wykorzystacé
przekaznik OWrez nalezy podtaczy¢ +220V na zacisk X31.4.

Funkcje przekaznikow OW 1 ZW moze peli¢ rowniez kazdy z przekaznikow
programowalnych po uczynnieniu pary zdarzen: Styki OW zwarte — Styki OW otwarte dla
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funkcji OW 1 pary: Styki ZW zwarte — Styki ZW otwarte dla funkcji ZW. Parametry stykowe
tych przekaznikdw sg analogiczne jak przekaznika OWrez.

17. OPIS SYGNALIZACIJI

W niniejszym rozdziale przedstawiono opis sygnalizacji zewngtrznej (przekazniki) i
wewnetrznej (diody LED) zespolu, w tym sygnalizacji ogélnej (AW, UP, ALARM) oraz
programowalnej (przekazniki i lampki programowalne).

17.1 SYGNALIZACJA AW, UP, ALARM

Zespot jest wyposazony w uktady sygnalizacji: AWARIA (AW), uszkodzenie pola (UP) oraz
ALARM. Wyjscia przekaznikowe tych uktadow sygnalizacji sa przytaczone do szyny
okreznej +AwUp (zacisk X34.1 wspolny dla AW 1 UP oraz zacisk X34.4A dla uktadu
ALARM).

Sygnalizacja AW

Sygnalizacja AW jest uruchamiana po otwarciu wylgcznika spowodowanym zadziataniem
zabezpieczenia. Nastepuje zamknigcie stykow przekaznika AW (zacisk X34.2) oraz §wiecenie
diody AW na ptycie czotowej zespotu. Oba sygnaty mogg by¢ wylaczone po nacisnigciu
przycisku KAS na ptycie czotowej zespotu, lub sygnatem telekasowania (zacisk X22.8 lub
przez tacze komputerowe).

Sygnalizacja UP

Zespot sygnalizuje uszkodzenia pola (UP) poprzez zamknigcie stykow przekaznika UP
(zacisk X34.3) oraz $wiecenie diody UP na ptycie czolowej zespotu. Oba sygnaty mogg by¢
wylaczone po naci$nigciu przycisku KAS na plycie czotowej zespotu, lub sygnalem
telekasowania (zacisk X22.8 lub przez tacze komputerowe).

W tablicy 17.1 zestawiono przyczyny powodujace uruchomienie sygnalizacji UP.

Tablica 17.1

Oznacz. Konfiguracja/numer schematu polaczen zewne¢trznych
0S1-082/1 Ou: I(I;UI-Z: WZ: 0SZ OLZ: OS UZ |0S1-082
BOW/2 BOW/3 D17-P/4 BOWI/S OL/6 |WZ/7
Stany sprzeczne

UPOS1 OS1 OS1

UPOS2 082 082 082

UPOS OS OS

UPOU Oou Oou

UPOL OL OL

UPUZ Uz Uz Uz Uz Uz

UPUL UL UL

UPWZ WZ WZ

UP18 UP z PRI18 UP z PR18

UP19 UP z PR19

UP21 UP zPR21 | UPzPR21

UP22 UP zPR22 | UP zPR22

UPWL Sprzeczne stany wytacznika

UPRN Brak zazbrojenia wylacznika

UPES E na sygnat

UPUO U> na sygnat
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UPUB U< na sygnat

UP14 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR14

UP28 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR28

UP29 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR29

UP47 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR47 (réwniez UP47: ubytek
SF6)

UP48 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR48 (rowniez UP48: Klucz
wloz., ubytek SF6)

UP49 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR49 (réwniez UP49: ubytek
SF6)

UP51 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR51 (réwniez UP51: ubytek
SF6, sprz.TB/TO)

UPS52 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR52

UP76 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR76

Sygnalizacja ALARM

Sygnalizacja ALARM jest uruchamiana przy braku zasilania zespotu napigciem
pomocniczym i po uszkodzeniu zespolu. W zalezno$ci od zastosowanej w zespole wersji
sygnalizacji (réwnolegla — uruchamiana stykiem zwiernym lub szeregowe — uruchamiana
stykiem rozwiernym)  nastgpuje zamknigcie lub otwarcie stykow przekaznika ALARM
(zaciski X34.4 lub X34.5) oraz wylaczenie wszystkich przekaznikéw oraz lampek.
Sygnalizacja moze by¢ skasowana po podaniu napigcia —AwUp na zacisk X34.4A.

172  PROGRAMOWANIE PRZEKAZNIKOW

Zabezpieczenie CZIP-PRO wyposazono w 12 pomocniczych przekaznikéw zwiernych,
ktérych dzialanie moze by¢ programowane samodzielnie przez uzytkownika. W wersji
extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostgpniajacej 20 dodatkowych
przekaznikéw programowalnych.

Programowanie polega na przyporzadkowaniu kazdemu przekaznikowi pewnej liczby
sposrdd ustalonej liczby zdarzen i1 wskazanie skutku, jaki wybrane zdarzenie powoduje w
stanie przekaznika.

Kazde wybrane zdarzenie oddziatuje na przekaznik wytacznie w momencie zmiany swego
stanu (wyzwalanie zboczem) i moze przekaznik zalacza¢ badz wylaczaé. Pozostate, nie
wybrane zdarzenia nie zmieniaja jego stanu. Wystapienie kilku prawie jednoczesnych
zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z definicjg ostatniego zdarzenia w sekwencji.

Nastawa ,,Czas impulsu przekaznikéw programowalnych” w grupie nastaw pomocniczych
pozwala na zaprogramowanie w zakresie od 0,1s do 6s (co 0,1s) dtugosci impulsu
przekaznika (czasu zamknigcia lub otwarcia stykow) po dowolnym wczesniejszym dziataniu
wyzwalajagcym. Wybor przekaznika (-6w) umozliwiajg zdarzenia ,,tpp po zadziataniu” .
Przekazniki oznakowane sg numerami od P1 - P12 (w wersji extCZIP-PRO opcjonalnie
dodatkowo P21 do P40) oraz numerami zaciskow listwy obudowy. Uaktywnienie nastaw

przekaznikowych nastepuje z chwilg ich utrwalenia w pamieci nastaw.
W tablicy 17.2. zamieszczono list¢ standardowych zdarzen do programowania przekaznikéw

Tablica 17.2.

Kryterium Opis
xx - ALARM Ujawnienie uszkodzenia wurzadzenia powoduje wylaczenie wszystkich
przekaznikéw. Nastawa ustalana przez producenta na state.
Upom Zalaczenie zasilania pomocniczego, start lub restart zabezpieczenia i

przeprowadzenie testow poczatkowych. Rozpoczecie procedury kalibracyjnej
torow pomiarowych. Zdarzenie mozna uzy¢ do nadawania przekaznikom stanow
poczatkowych.
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Kryterium

Opis

*I>

Rozruch pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego fazowego oznacza
przekroczenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3 warto$ci
nastawcze] I> 1 poczatek odliczania zwloki tz. W okresie zalgczania
operacyjnego, przy uaktywnionej charakterystyce operacyjnej oznacza
rozpoznanie pradu wigkszego od >+ dI> oper.

*I>T

Wytaczenie od zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego fazowego — oznacza
podanie impulsu ‘wylgcz’ na cewke wylgczajaca wytacznika.

I> koniec

Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpradowego fazowego - oznacza spadek
skutecznych pradow fazowych IL1, IL2 oraz IL3 ponizej progu powrotu

>

Rozruch stopnia ‘bezzwltocznego’ zabezpieczenia od zwar¢ mi¢dzyfazowych -
oznacza przekroczenie przez wigkszy z pragdow skutecznych IL1, IL2 lub IL3
warto$ci nastawczej [>>1 poczatek odliczania zwloki tb. W okresie zalgczania
operacyjnego przy uaktywnionej charakterystyce operacyjnej oznacza
rozpoznanie pradu wigkszego od I>> + dI>> op

>>T

Wytaczenie od zabezpieczenia zwarciowego miedzyfazowego — oznacza podanie
impulsu ‘wylgcz’ na cewke wylaczajacg wytacznika.

I>> koniec

Zakonczenie rozruchu stopnia zwarciowego charakterystyki zabezpieczenia
nadpradowego-fazowego — oznacza spadek skutecznych pradow fazowych
ponizej progu powrotu

I>>T

Rozruch stopnia ‘bezzwlocznego’ zabezpieczenia

I>>>T

Wylaczenie od zabezpieczenia zwarciowego mi¢dzyfazowego — oznacza podanie
impulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wylacznika.

I>>> koniec

Zakonczenie rozruchu stopnia zwarciowego charakterystyki zabezpieczenia
nadpradowego- fazowego — oznacza spadek skutecznych pradéw fazowych
ponizej progu powrotu

*al>asym.

Rozruch zabezpieczenia pradu asymetrii

*al> Tasym.

Zadziatanie zabezpieczenia pradu asymetrii

al> Tasym koniec

Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia pradu asymetrii

17.8>> Zadziatanie blokady zabezpieczenia szyn

1ZS>> koniec Odpad blokady zabezpieczenia szyn.

U> uzal> Nadnapigciowa blokada zataczen

U< uzal> Podnapigciowa blokada zataczen

*U> Rozruch nadnapigciowy

*U>T Wylaczenie nadnapigciowe

U> koniec Koniec przepigcia

*U< Rozruch podnapieciowy

*U<T Wytaczenie podnapieciowe

U< koniec Koniec upadku napigcia

*Uo> Rozruch sktadowej zerowej napigcia — przekroczenie progu nastawowego Uon i
podjecie obserwacji kryteriow admitancyjnych; nie oznacza rozruchu kryteriow
z grupy EU.

Uo> koniec Zakonczenie rozruchu sktadowej zerowej napigcia - oznacza spadek mierzonej
warto$ci napiecia Uo ponizej progu odpadu kpuO* Uon.

*EU> Rozruch jednego z kryteriow zabezpieczen ziemnozwarciowych admitancyjnych
EU

*EU>T Wypracowanie przez jedno lub kilka zabezpieczen z grupy EU zabezpieczen
ziemno-zwarciowych admitancyjnych warunku koniecznego dla wylaczenia
wylacznika.

EU> koniec Zakonczenie rozruchéw zabezpieczen admitancyjnych z grupy EU - oznacza
spadek wszystkich ~ wielko$ci kryterialnych ponizej poziomu odpadu.

*EI> Rozruch zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego lo>, niezaleznego
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Kryterium Opis
(RIo) lub zaleznego (Rloz); wyzwol. zdarzenia nastepuje niezwlocznie po
przekroczeniu progu lon

*EI>T Wylaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego lo zaleznego
lub niezaleznego - oznacza podanie impulsu wylaczajacego na cewke OW
wylacznika pola.

EI> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpradowego dla sktadowej zerowej —
oznacza spadek skutecznego pradu doziemienia lo ponizej progu powrotu
kpi0*lo>.

Y0 Rozruch zabezpieczenia admitancyjnego

Y0>T Rozruch zabezpieczenia admitancyjnego

Y 0> koniec Koniec rozruchu zabezpieczenia admitancyjnego

B0 Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

B0>T Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

B0> koniec Koniec rozruchu zabezpieczenia susceptancyjnego

GO Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

GO0>T Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

G0> Kkoniec Koniec rozruchu zabezpieczenia susceptancyjnego

YYO0 Rozruch zabezpieczenia admitancyjno-porownawczego

YYO0>T Rozruch zabezpieczenia admitancyjno-poréwnawczego

YYO0> koniec Koniec rozruchu zabezpieczenia admitancyjno-poréwnawczego

*df/dt Rozruch kryterium czgstotliwosciowego.

*df/dt>T Wylaczenie z kryterium czestotliwosciowego.

df/dt koniec Koniec rozruchu kryterium czgstotliwo$ciowego.
*f< Rozruch kryterium podczestotliwosciowego.

*f<T Wytaczenie z kryterium podczgstotliwosciowego.

f< koniec Koniec rozruchu kryterium podczgstotliwosciowego.
*f> Rozruch kryterium nadczestotliwosciowego.

*f>T Wylaczenie z kryterium nadczgstotliwosciowego.

f> koniec Koniec rozruchu kryterium nadczestotliwo§ciowego.

*UP: RN Sygnalizacja UP spowodowana RN

*RN Rozpoznanie stanu rozbrojenia napedu wylgcznika.

RN Kkoniec Rozpoznanie stanu zazbrojenia napgdu wytacznika.

WL wyl Wytacznik wytaczony.

WL zal Wylacznik zalaczony.

UP WL sprzeczne |UP od stanow sprzecznych wylacznika

Koniec tgrOW Uplyniecie granicznego czasu oczekiwania na wytaczenie.

TZ/ZW/KZ Rozpoznanie i akceptacja sygnalu zatgczenia linii zdalnego: TZ, r¢cznego: ZW
lub KZ

TW/OW/KW Rozpoznanie narastajacego zbocza sygnatu zdalnego (TW), recznego (OW) lub
(KW) wytaczenia wylacznika - TW oznacza podanie impulsu ‘wytgcz’ na cewke
wylacznika.

KAS telem. Rozpoznanie sygnatu zdalnego kasowania urzadzenia TeleKas - zdarzenie

wyzwalane jest przez narastajgce zbocze sygnatu.

KAS przycisk

Nacisnigcie przycisku KAS (kasowanie) na klawiaturze zabezpieczenia.

Nakl. E wyl. Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na wylacz”

Nakl. E sygn. Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na sygnat”

Udany SPZ Automatyka SPZ z powodzeniem przywrodcita stan zataczenia linii.
Nieudany SPZ Nieudane samoczynne ponowne zalaczenie

Rozruch SPZ Odliczanie przerwy

Zalacz. SPZ Zataczenie w kolejnym cyklu SPZ

Koniec rozr, SPZ | Zakonczenie cyklu spzSPZ

Koniec UP Koniec UP po ustgpieniu wszystkich przyczyn
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Bl.kr I> Blokada kierunkowa (mocowa) zabezpieczenia I>.
BlLkr I> Koniec blokady kierunkowej zabezpieczenia I>.
BLkr I>> Blokada kierunkowa (mocowa) zabezpieczenia [>>.
BlLkr I>> Koniec blokady kierunkowej zabezpieczenia [>>.
Bl.kr I>>> Blokada kierunkowa (mocowa) zabezpieczenia [>>>.
Bl.kr I>>> Koniec blokady kierunkowej zabezpieczenia [>>>
Bl.kr 1ZS> Blokada kierunkowa (mocowa) zabezpieczenia IZS>.
BLkr 1ZS> Blokada kierunkowa (mocowa) zabezpieczenia [ZS>.
UP: cewka OW Sygnalizacja UP: uszkodzona cewka OW
UP: cewka ZW Sygnalizacja UP: uszkodzona cewka ZW
St.OW zwart. Przekaznik sterujacy cewka OW zaltaczony.
St.OW otwar. Przekaznik sterujacy cewka OW wylaczony.
St.ZW zwart. Przekaznik sterujacy cewka ZW zataczony.
St.ZW otwar. Przekaznik sterujacy cewka ZW wylaczony.
+PR14 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR14.
+PR14T zadzial. Zadziatanie PR14>T po zwloce.
PR14 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR14.
+PR21 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR21.
+PR21T zadzial. Zadziatanie PR21>T po zwloce.

PR21 Koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR21.

+PR22 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejsScia PR22.

+PR22T zadzial. |Zadziatanie PR22>T po zwloce.

— PR22 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR22.
+PR28 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR28.
+PR28T zadzial. |Zadziatanie PR28>T po zwloce.

— PR28 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR28.

+PR29 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR29.

+PR29T zadzial. Zadziatanie PR29>T po zwloce.

— PR29 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR29.
Nieczynne Zdarzenie nieczynne.

SCO 1 rozruch Pobudzenie SCO 1 — zacisk X22.2.

+PR37T zadzial Zadziatanie PR37>T po zwloce.

— PR37 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR37.
Nieczynne Zdarzenie nieczynne.

SCO 2 rozruch Pobudzenie SCO 2 — zacisk X22.3.

+PR38T zadzial Zadziatanie PR38>T po zwloce.

PR38 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR38.
Nieczynne Zdarzenie nieczynne.

SPZ/SCO rozruch |Pobudzenie SPZ/SCO — zacisk X22 4.

PR39 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR39.

SPZ/SCO zal. Zataczenie z SPZ/SCO po zwloce tpr39.

+PR39T zadzial Zadziatanie PR39>T po zwloce.

+PR47 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR47.
*PR47T UPSF6 UP: ubytek SF6.

+PR47T zadzial. Zadziatanie PR47>T po zwloce.

— PR47 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR47.
+PR48 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR48.
*PR48T UPSF6 UP: ubytek SF6

+PR48T zadzial. Zadziatanie PR48>T po zwloce.

PR48 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR48.

+PR49 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR49.

+PR49 BlokTS Zalaczenie blokady telesterowan.
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*PR49T UPSF6 UP:SF6
+PR49T zadzial. |Zadziatanie PR49>T po zwloce.
PR49 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR49.
PR49 kon. BTS Wytaczenie blokady telesterowan.
PR51 TBSPZ Telemechaniczna blokada SPZ 24V.

+PR51 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejs$cia PR51.

+PR51T zadzial.

Zadziatanie PR51>T po zwloce.

PRS51 Koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR51.

PR52 TOSPZ Telemechaniczne odblokowanie SPZ 24V.
+PRS52 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR52.
+PRS52T zadzial. Zadziatanie PR52>T po zwloce.

PRS52 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR52.
+PR76 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR76.
+PR76T zadzial. Zadziatanie PR76>T po zwloce.

PR76 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR76
OS na szyny Odtacznik szynowy OS zamknigty.

OU na szyny Odtaczniko-uziemnik OU na szyny.

OS1 na szyny Odtacznik szynowy OS1 zamkniety.
OUlzamkniety Odtaczniko-uziemnik OU1 zamkniety.

WZ wsuniety Woézek ruchomy wsuniety: praca.

OS na szyny Odtacznik szynowy OS zamkniety.

OS otwarty Odtacznik szynowy OS otwarty.

OU otwarty Odtaczniko-uziemnik OU otwarty.

OU1 otwarty Odtaczniko-uziemnik OU1 otwarty.

WZ wysuniety Woézek ruchomy wysuniety: test.

UZ otwarty Uziemnik UZ otwarty.

OU uziemiony Odtaczniko-uziemnik OU uziemiony.

OS2 na szyny Odtacznik szynowy OS2 zamkniety.
OUluziemiony Odtaczniko-uziemnik OU1 uziemiony.

UZ uziemiony
UZ uziemiony

Uziemnik zamknigty, wozek wysuniety: test.
Uziemnik pola UZ zamknigty, OS otwarty.

UZ zamkniety

Uziemnik UZ zwarty do ziemi.

PR19 rozruch Pobudzenie wejscia PR19

OS2 na szyny Odtacznik szynowy OS2 zamkniety.

Klapa KBS Zadziatanie klapy bezpieczenstwa KBS.

UL uziemiony Uziemnik linii UL zamkniety, OL otwarty.

OL otwarty Odtacznik linii otwarty.

Nieczynne Zdarzenie nieczynne.

082 otwarty Odtacznik szynowy OS2 otwarty.

Klapa KBW Zadziatanie klapy bezpieczenstwa KBW.

OL zamkniety Odtacznik linii zamknigty.

PR19 koniec Zanik pobudzenia wejscia PR19

Klapa KBP Wylaczenie: klapa bezpieczenstwa KBP.

tpp po zadz. P1 Uplyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P1
tpp po zadz. P2 Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P2

tpp po zadz. P3

Uplyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P3

tpp po zadz. P4

Uptynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P4

tpp po zadz. P5

Uptynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P5

tpp po zadz. P6

Uptynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P6

tpp po zadz. P7

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P7

tpp po zadz. P§

Uplyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P8

tpp po zadz. P9

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P9

tpp po zadz. P10

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P10
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tpp po zadz. P11 Uplyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P11

tpp po zadz. P12 Uplyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P8

17.3 PROGRAMOWANIE LAMPEK

Zespot CZIP®-PRO wyposazono w wyposazono w 14 lampek programowanych
oznakowanych numerami od 1 (pierwsza od gory) do 14. Programowanie polega na
przyporzadkowaniu kazdej lampce pewnej liczby zdarzen sposrdd ustalonej liczby zdarzen 1
wskazaniu skutku, jaki wybrane zdarzenie powoduje w stanie lampki. Niektore zdarzenia
oddziatujg na lampke wyltgcznie w momencie zmiany swego stanu (wyzwalanie zboczem) i
moga lampke zatgczac badz wytacza¢. Mozna zaprogramowac $§wiecenie lampek na czerwono
lub na zielono. Niektore zdarzenia, np. rozruch zabezpieczen, oddzialujg na lampke w sposob
ciagly. Wystapienie kilku prawie jednoczesnych zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z
definicja ostatniego zdarzenia
w sekwencji. Uaktywnienie nastaw lampek nast¢puje z chwilg ich utrwalenia w pamigci
nastaw. Warto$¢ domyslna nastaw lampek - brak $§wiecenia.

W tablicy 17.3. zamieszczono liste standardowych zdarzen do programowania lampek.

Tablica 17.3.

Kryterium Opis
0 - Upom do Kryteria w zakresie od 0 do 30 analogiczne jak przy
30 - TW/OW/KW programowaniu
przekaznikéw.

31 — Odrz. zal. Uzal> Odrzucenie zataczenia: Uzal>
32 — KAS telem. Sygnat kasuj z telemechaniki
30 — KAS przycisk Nacisniecie przycisku KAS
31 — WL wyl Wylacznik wylaczony.
32 — WL zal. Wylacznik zataczony.
33 — UP: WL sprzecz UP: sprzeczne sygnaty stanu WL.
34 - *Uo> Rozruch sktadowej zerowej napiecia.
35 — Uo> koniec Koniec rozruchu sktadowej zerowej napigcia.
36 - Blok SPZ tak Zewnetrzna blokada SPZ naktadka.
37 — Blok SPZ nie Koniec zewngtrznej blokady SPZ.
38 — Koniec tbaut Koniec zwtoki blokujacej SPZ.
39 — Rozruch SPZ Rozruch SPZ: odliczanie przerwy.
40 - Zalaczenie SPZ Zataczenie w kolejnym cyklu SPZ.
41 - Udany SPZ Udane samoczynne ponowne zataczenie.
42 - Nieudany SPZ Wylgczenie po nieudanym cyklu SPZ.

43 — Rozruch SPZ/SCO | Rozruch SPZ/SCO — rozpoczecie naliczania zwloki tSPZ/SCO.

44 — Zalacz. SPZ/SCO Zakaczenie z wlasnego SPZ/SCO.

45 -  Koniec rozr|Koniec rozruchu SPZ/SCO — nadal {<fSPZ/SCO.
SPZ/SCO

46 - *UP: RN UP: brak zazbrojenia napedu po czasie trn.

47- *UP: E na sygnal UP: ozie mienia na sygnalizacjg.

48 — Koniec UP: E nal Koniec UP po ustgpieniu ozie mienia.

sygnal

49 - Koniec UP Koniec UP po ustgpieniu wszystkich przyczyn.
50 — Nakladka E wyl. Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na wylacz”.
51 — Nakladka E sygn. Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na sygnat”.
52 — Koniec BloKier. Koniec blokady kierunkowej zabezpieczen.

53 — Blok.Kier.Zab Blokada kierunkowa (mocowa) zabezpieczen.

54 - +PR21 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR21.
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54 — Nieczynne Nieczynne.
55 - +PR21T zadzial. Zadziatanie PR21>T po zwloce.
55 — Nieczynne Nieczynne.

56 — PR21 koniec
56 — Nieczynne

Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR21.
Nieczynne.

57 - +PR22 rozruch
57 — Nieczynne

Pobudzenie programowalnego wejscia PR22.
Nieczynne.

58 - +PR22T zadzial.

Zadziatanie PR22>T po zwloce.

59 — PR22 koniec

Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR22.

60 - +PR28 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR2S.

61 - +PR28T zadzial.

Zadziatanie PR28>T po zwloce.

62 — PR28 koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR28.

63 - +PR29 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR29.

64 - +PR29T zadzial.

Zadziatanie PR29>T po zwloce.

65 — PR29 koniec

Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR29.

66 — Nieczynne
66 — SCO 1 rozruch
66 - +PR37T zadzial.

Nieczynne.
Pobudzenie SCO 1 — zacisk X22.2.
Zadziatanie PR37>T po zwloce.

67 — PR37 koniec

Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR37.

68 — Nieczynne
68 — SCO 2 rozruch
68 - +PR38T zadzial.

Nieczynne.
Pobudzenie SCO 2 — zacisk X22.3.
Zadziatanie PR38>T po zwloce.

69 — PR38 koniec

Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR38.

70 — SPZ/SCO rozruch
70 - +PR39 rozruch

Pobudzenie SPZ/SCO — zacisk X22.4.
Pobudzenie programowalnego wejs$cia PR39.

71 — SPZ/SCO zal.
71 - +PR39T zadzial.

Zataczenie z SPZ/SCO po zwloce tpr39.
Zadziatanie PR39>T po zwloce.

72 — PR47 TW24V
72 - +PR47 rozruch

Telemechaniczne wylaczenie 24V.
Pobudzenie programowalnego wejScia PR47.

73 — PR47T UPSF6
73 - +PR47T zadzial.

UP: ubytek SF6
Zadziatanie PR47>T po zwloce.

74 — PR47 koniec

Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR47.

75 — PR48 TZ 24V
75 - +PR48 rozruch

Telemechaniczne zatgczenie 24V.
Pobudzenie programowalnego wejsScia PR48.

76 — PR48T UPSF6
76 - +PR48T zadzial.

UP: ubytek SF6
Zadziatanie PR48>T po zwloce.

77 — PR48 koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR48.

78 — PR49 TKs24V
78 - +PR49 BlokTS
78 - +PR49 rozruch

Telemechaniczne kasowanie 24V.
Zalaczenie blokady telesterowan
Pobudzenie programowalnego wejscia PR49.

79 - *PR49T UPSF6
79 - +PR49T zadzial.

UP: ubytek SF6
Zadziatanie PR49>T po zwloce.

80 — PR49 koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR49.

81 — PR51 TBSPZ
81 - +PRS51 rozruch

Telemechaniczne blokowanie SPZ 24V.
Pobudzenie programowalnego wejscia PR51.

82 - +PR51T zadzial.

Zadziatanie PR51>T po zwloce.

83 — PR51 koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR51.

84 — PR52 TOSPZ
84 - +PR52 rozruch

Telemechaniczne odblokowanie SPZ 24V.
Pobudzenie programowalnego wejscia PR52.

85 — Nieczynne
85 - +PR52T zadzial.

Nieczynne.
Zadziatanie PR52>T po zwloce.

86 — PR52 koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR52.
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87 — OS na szyny Odtacznik szynowy OS zamknigty.
87 — OU na szyny Odtaczniko-uziemnik OU na szyny.
87 — OS1 na szyny Odtacznik szynowu OS1 zamkniety.
87 — OU1 zamkn. Odtaczniko-uziemnik OU1 zamkniety.
87 — WZ wsuniety Woézek ruchomy wsuniety: praca.
87 — OS na szyny Odtacznik szynowy OS zamkniety.
88 — OS otwarty Odtacznik szynowy OS otwarty.
88 — OU otwarty Odtaczniko-uziemnik OU otwarty.
88 — OS1, OS2 otwarte Odtaczniki szynowe OS1 i OS2 otwarte.
88 — OU1 otwarty Odtaczniko-uziemnik OU1 otwarty.
88 — WZ wysuniety Wozek ruchomy wysuniety: test.
88 — OS-UZ otwarte Odtacznik OS i Uziemnik pola UZ otwarte.
89 — UZ otwarty Uziemnik UZ otwarty.
89 — OU uziemiony Odtaczniko-uziemnik OU uziemiony.
89 — OS2 na szyny Odtacznik szynowu OS2 zamkniety.
89 — OUluziemiony Odtaczniko-uziemnik OU1 uziemiony.
89 — UZ uziemiony Uziemnik zamkniety, wozek wysunigty: test
89 — UZ uziemiony Uziemnik pola UZ zamkniety, OS otwarty
90 — OS1i OS2 zam. Odlaczniki szynowe OS1 i OS2 zamknigte.
91 — UZ zamkniety Uziemnik UZ zwarty do ziemi.
91 — PR19 rozruch Pobudzenie wejscia PR19.
91 — OL-UZ ziemia Uziemnik UZ zwarty do ziemi, OL otwarty.
91 — OS2 na szyny Odtacznik szynowu OS2 zamkniety.
91 — Klapa KBS Zadziatanie klapy bezpieczenstwa KBS.
91 — OL-UL ziemia Uziemnik linii UL zamkniety, OL otwarty.
92 — OL otwarty Odtacznik linii otwarty.
92 — Nieczynne Zdarzenie nieczynne.
92 — OL-UZ otwarte Odtacznik linii i uziemnik otwarte.
92 — OS2 otwarty Odtacznik szynowu OS2 otwarty.
92 — Klapa KBW Zadziatanie klapy bezpieczenstwa KBW.
92 — OL-UL otwarte Odtacznik linii i uziemnik linii otwarte.
93 — OL zamkniety Odtacznik linii zamknigty.
93 — PR19 koniec Zanik pobudzenia wejscia PR19.
93 — OL-UZ linia Odtacznik linii zatgczony na lini¢, UZ otwarty.
93 — Klapa KBP wyl. Wylaczenie: klapa bezpieczenstwa KBP.
93 — OL-UL linia Odtacznik linii zatgczony na linie¢, UZ otwarty
94 — UP: OS sprzeczne UP: sprzeczne sygnaty stanu z OS.
94 — UP: OU sprzeczne UP: sprzeczne sygnaty stanu z OU.
94 — UP: OS1-2 sprzeczne | UP: sprzeczne sygnaty stanu z OS1, OS2.
94 — UP: OU1 sprzeczne | UP: sprzeczne sygnaly stanu z OUI.
94 — UP: WZ-UZ|UP: sprzeczne sygnaty stanu z WZ-UZ.
sprzeczne UP: sprzeczne sygnaty stanu z OS-UZ
94 - UP: O0OS-UZ
sprzeczne
95 — UP: OL sprzeczne UP: sprzeczne sygnaty stanu z OL.
95 — UP: OL-UZ|UP: sprzeczne sygnaty stanu z OL-UZ.
sprzeczne UP: sprzeczne sygnaty stanu z OS2.
95 — UP: OS2 sprzeczne
96 — UP: UZ sprzeczne UP: sprzeczne sygnaty stanu z UZ.
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18. POMIARY

Zespot CZIP-PRO opracowano z myslg o realizacji dwéch celow: zasadniczego celu,
zogniskowanego na wypehianiu funkcji zabezpieczeniowych 1 celu pomocniczego,
polegajacego na dokonywaniu elektrycznych pomiarow ruchowych w polu stacji. Funkcje
zabezpieczeniowe przekaznika maja priorytet nad pomiarami ruchowymi.
Realizacja obu celow wymaga dokonywania systematycznych pomiaréw podstawowych
wielkosci elektrycznych pola. CZIP-PRO dokonuje pomiaru nast¢pujacych zasadniczych
wartos$ci, stanowigcych podstawe realizacji kryteriéw zabezpieczeniowych:

e trzech pradow fazowych: IL1, IL2, IL3,

e pradu sktadowej zerowej lo,

e napigcia sktadowej zerowej Uo,

e trzech napie¢ migdzyfazowych: U12, U23, U31.
Wyszczeg6lnione wielkosci stanowig zestaw mierzonych wartos$ci zrodtowych. Wszystkie
wielkosci zrédtowe wprowadzane sg do urzadzenia za pomoca obwodoéw wejsciowych,
ktérych zasadniczymi elementami sg przekladniki pradowe i napigciowe. Przekladniki
zapewniaja niezbedng izolacje galwaniczng zaciskow wejsciowych od obwodow
wewnetrznych a ponadto dokonujg wstepnego przystosowania sygnatu do cech i zakresow
obwodoéw pomiarowych przekaznika. Pomiary wielkosci zréodtowych majg posta¢ probek
cyfrowych. W sprzegnigtym bezposrednio z torem pomiarowym komputerze, probki pradow i
napi¢¢ poddawane sg wstgpnemu skalowaniu 1 obrobce cyfrowe;.
W urzadzeniu CZIP-PRO uzyteczng informacja o wielkosci zrodtowej jest rzeczywista
warto$¢ skuteczna pradow 1 napie¢ (true RMS). Warto§¢ skuteczna w mozliwie
najwiekszym stopniu odwzorowuje cechy mocowe i energetyczne przebiegu w warunkach
wspotudziatu harmonicznych czgstotliwosci podstawowe;.
Na podstawie wielkosci zrédtowych wyznaczane sg obliczeniowo wartosci pochodne.
Wartosci pochodne odnoszg si¢ w catosci do pomiaréw ruchowych w polu. Nalezg do nich
szacowane chwilowe moce trojfazowe czynne i bierne, moce usrednione w kroczacych
oknach 15-to minutowych oraz chwilowy tangens kata fazowego odbioru. Ponadto obliczane
sa kumulowane, dwukierunkowe energie czynne i bierne w strefach czasowych, szacowane
energie strat w linit w strefach czasowych, moce szczytowe w kroczacych oknach 15-to
minutowych w strefach czasowych, kumulowane, dwukierunkowe energie catkowite czynne
1 bierne oraz usrednione tangensy katéw fazowych dla kierunku wyplywu energii.
Wszystkie mierzone warto$ci zrodtowe i obliczeniowe wartosci pochodne przeliczane sa do
systemu jednostek SIimoga by¢ na zyczenie operatora prezentowane na wyswietlaczu LCD
oraz na zadanie komputera nadzorczego wydawane poprzez linie sprzggu szeregowego w
postaci komunikatow komputerowych. Oba kierunki prezentowania wynikéw sg wzajemnie
niezalezne. Dla utatwienia obstugi eksploatacyjnej zabezpieczenia a takze dla uproszczenia
testowania 1 oceny metrologicznej urzadzenia, wielkosci zrédtowe 1 czg$¢ obliczeniowych
wielkosci pochodnych jest prezentowana na zewnatrz w dwoch réznych skalach:

— jako wartosci wtorne, wyrazone w jednostkach sygnaléw obserwowanych na

zaciskach urzadzenia, (wyroznione na wySwietlaczu mala litera ,,w”),
— jako wartos$ci pierwotne, przeliczone przez przekladnie na strone SN (wyro6znione
dodatkowo na wySwietlaczu mala litera ,,p”)

Wsrod nastaw zwigzanych bezposrednio z procedurami wyliczania wielkosci pochodnych
oraz ze sposobem ich skalowania nalezy wymieni¢:

— nastawe znamionowego napiecia pierwotnego ,

— nastawe przekladni pierwotnych przekladnikow pradowych fazowych thetalf,

— nastawe przekladni pierwotnego przekladnika skladowej zerowej pradu thetalo,

— nastawe zmiany znakowania mocy czynnych i biernych.

— nastawe doboru wariantu stref czasowych .
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18.1

POMIARY WIELKOSCI WTORNYCH

Cechy pomiarow wtornych przedstawia tablica 17.1.

Tablica 16.1.

OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI

Prad IL1 w Warto$¢ skuteczna pradu fazowego

Prad IL2 W Zakres: 0 —192 [A]

Prad 1L3 W

Prad Ifmax w Maksimum ze skutecznych wartosci pra- | Sygnaty TZ, ZW i KZ bezposrednio przed
doéw fazowych w liniach L1, L2 i L3, za-| zalagczeniem linii zeruja dotychczasowy stan
rejestrowane od momentu ostatniego zala- Ifmax.
czenia linii impulsem TZ, ZW lub KZ.
Zakres: 0 — 192 [A]

Prad Io W Warto$¢ skuteczna pradu zerowego lo
Zakres: 0-6[A]

Napigcie Uo  w  |Warto§¢ skuteczna napigcia zerowego Uo
Zakres:0 - 130 [V]

Napigcie Ul2 w Warto$¢ skuteczna napigcia miedzyfazo-

Napigcie U23 w Wwego

Napigcie U3l w Zakres: 0-130 [V]

Yo

Admitancja obwodu sktadowej zerowej
linii Zakres: 0 — 100 [mS]

Go Konduktancja obwodu sktadowej zerowe;j
linii Zakres: 0 - 10 [mS]
Bo Susceptancja obwodu sktadowej zerowe;

linii. Zakres: 0 - 10 [mS]

Pomiary realizowane jedynie w przypadku
uaktywnienia  (za ~ pomoca  nastaw)
kryterium admitancyjnego RYo, konduk-
tancyjnego RGo, lub susceptancyjnego
RBo oraz przekroczenia przez Uo
nastawionej warto$ci kryterialne;j.

P3 moc czynna w

Warto$¢ skuteczna mocy czynnej
trojfazowej (1-sekundowej).
Zakres: 0-10 000 [W]

Warto$¢ mocy opatrywana jest znakiem,
wskazujacym kierunek przeplywu mocy - w
lini¢ (+), z linii (-). Wskazanie mocy jest
usredniane w oknie 1 sekundowym.

Q3 moc bierna w Warto$¢ skuteczna mocy bierne;j
trojfazowej (1-sekundowej).
Zakres: 0-10000 [var]

P315min cz w Warto$¢ skuteczna mocy czynnej trdjfa{ Moc  wyliczana  jest jako  suma
zowej, usredniana w oknie 15-to minuto{ znakowanych mocy czynnych lub biernych
wym. linii L1, L2 i L3 i zwielokrotniona o wspét-
Zakres: 0-10 000 [W] czynnik 1.5, a nastgpnie usredniana w

kroczacym oknie 15-to minutowym.
Wskazanie mocy przyjmuje znak ujemny w
drugiej 1 czwartej ¢wiartce ukladu
wspotrzednych.

Q3 15min br w Wartos¢ skuteczna mocy biernej trojfa-
zowej, uSredniana w oknie 15-to minuto-
wym.

Zakres: 0-10 000 [var]
f w Czestotliwo$¢ sieci
Zakres: 20 — 100 Hz
18.2 POMIARY WIELKOSCI PIERWOTNYCH
Cechy pomiaréw pierwotnych przedstawia tablica 18.2.
Tablica 18.2.
OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI
Prad IL1 Wartos$¢ skuteczna pradu fazowego linii. thetalf jest wartos$cig nastawy (ident 001) —
Prad 1L2 Zakres: przektadnia pragdowych przektadnikow pier-
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OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI
Prad IL3 p |0 - (min. z liczb: 192* thetalf, 10 000) [A] | wotnych fazowych
Prad Ifmax p |Maksimum ze skutecznych wartosci | Sygnaty TZ, ZW, KZ bezposrednio przed
pradow fazowych w liniach L1, L2 i L3, | zalaczeniem linii zerujg dotychczasowy stan
zarejestrowane od momentu ostatniego | [fmax.
zatgczenia linii impulsem TZ, ZW lub KZ
Zakres: jak dla pradéw pierwot. IL1-1L.3
Prad Io p | Wartos¢ skuteczna pradu zerowego lo. thetalo jest warto$cig nastawy (ident 002) —
Zakres: przekladnia filtru sktadowej zerowej pradu
0-(min. z liczb: 6*thetalo, 1 000) [A]
Napiecie Uo p | Wartos¢ skuteczna napigcia sktadowej | Un jest warto$cig napigcia przewodowego w
zerowej Uo. [kV], zadawanego w nastawie (ident 000)
Zakres:0 - 130* Un/(\l3*100) [kV] Uo przeliczane jest przez przektadni¢ fazo-
wa Un/([13*100) takze w okresach rozru-
chéw kryteriow zabezpieczeniowych
Napiecie U12 p | Wartos¢ skuteczna napigcia migdzyfazowe-
Napiecie U23 p | go.
Napigcie U31 p |Zakres: 0-130*Un/100 [kV]
P3 moc czynna p | Wartos¢ skuteczna mocy czynnej trojfazo{ Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
wej, usredniana w oknie jednosekundowym| mocy czynnych linii L1, L2 i L3.
dodatnia przy wydatku energii w linig, uje-
mna w przeciwnym przypadku.
Zakres: 0-100 [MW]
Q3 moc bierna p | Wartos¢ skuteczna mocy biernej trojfazo- | Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
wej, usredniana w oknie jednosekundowym] mocy biernych linii L1, L2 i L3.
dodatnia przy obcigzeniu indukcyjnym, uje-|
mna przy pojemnosciowym.
Zakres: 0 -100 [Mvar]
P3max 0 15 min p | Wartos$¢ szczytowa skutecznej mocy czyn- | Wyznaczana moc jest usredniang w okresach
P3max 1 15 min p | nej tréjfazowej, odpowiednio w 0, 1,213 | 15-to minutowych (z rozdzielczoécig 1-min)
P3max 2 15 min p | strefie czasowe;j. warto$cig szczytowa mocy czynnej lub
P3max3 15 min p | Zakres: 0 — 100 [MW] biernej w strefie czasowej od momentu zala-
Q3max 0 15 min p | Warto$¢ szczytowa skutecznej mocy bier- |czenia zespolu do napigcia pomocniczego,
Q3max 1 15 min p | nej trojfazowej, odpowiednio w 0, 1,2 i3 | badZ od zdalnego zerowania rejestru.
Q3max2 15 min p |strefie czasowe;j. Ze wskazaniem mocy sprzegniety jest
Q3max 3 15 min p | Zakres: 0 — 100 [Mvar] znacznik czasowy momentu zarejestro-
wania maksimum.
ECz+  strefy0 p |Warto§¢ skumulowanej energii czynnej| Energia naliczana jest w okresie danej strefy
ECz+  strefyl p |wyslanej w lini¢ odpowiednio w 0, 1, 2 i 3| czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
ECz+  strefy2 p |strefie czasowe;j. wydatku energii w lini¢ (bez cofania stanu).
ECz+  strefy3 p | Zakres: 0-10 000 [MWh]
ECz- strefy 0 p [ Warto$¢ skumulowanej energii czynnej | Energia naliczana jest w okresie danej strefy
ECz- strefy 1 p | pobranej z linii odpowiednio w 0, 1, 2 1 3 | czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
ECz-  strefy2 p |strefie czasowe. poboru energii z linii (bez cofania stanu).
ECz- strefy 3 p [zakres: 0-10 000 [MWh]
EBr+ strefy 0 p | Wartos¢ skumulowanej energii biernej| Energia naliczana jest w okresie danej strefy
EBr+ strefy 1  p | wystanej w lini¢ odpowiednio w 0, 1, 2 i 3| czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
EBr+ strefy 2 p | strefie czasowe;. wydatku energii w lini¢ (bez cofania stanu)
EBr+  strefy3 p |Zakres: 0-10 000 [Mvarh]
EBr- strefy 0 p | Wartos¢ skumulowanej energii biernej| Energia naliczana jest w okresie danej strefy
EBr- strefy 1  p | pobranej z linii odpowiednio w 0, 1, 2 i 3| czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
EBr- strefy 2 p | strefie czasowe;j. poboru energii z linii (bez cofania stanu).
EBr- strefy 3 p | Zakres: 0-10 000 [Mvarh]
ECz+catkow. p | Energia czynna catkowita wydana w lini¢. | Energia kumulowana przez caly okres
Zakres: 0-100 000 [MWh] pomiaréw dla wydatku energii w lini¢ (bez
nawrotow).
ECz- catkow. p | Energia czynna catkowita pobrana z linii. | Energia kumulowana przez caly okres

Zakres: 0-100 000 [MWh]

pomiaré6w dla poboru energii z linii (bez
nawrotow).
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OPIS | ZNACZENIE i ZAKRES | UWAGI
EBr+ catkow. p | Energia bierna calkowita wydana w lini¢. | Energia kumulowana przez caly okres
Zakres: 0-100 000 [Mvarh] pomiaréw dla wydatku energii w lini¢ (bez
nawrotow).
EBr- catkow. p | Energia bierna calkowita pobrana z liniif Energia kumulowana przez caly okres
Zakres: 0-100 000 [Mvarh] pomiaré6w dla poboru energii z linii (bez
nawrotow).
tg Fi Q3/P3 Tangens chwilowego kata fazowego | Zakres: 0 — 1000

obcigzenia linii (ze znakiem), wyliczany | Maksimum modulu tangensa kata
ze stosunku usrednionych, jednosekundo- | ograniczono do 999.99
wych mocy trojfazowych: biernej czynne;j.

tg Fi Q3m/P3m Tangens kata fazowego obciazenia linii (ze
znakiem), wyliczany ze stosunku mocy
szczytowych (15-to minutowych) strefy
biezacej.

tg Fi strefy Tangens sredni kata fazowego obciazenia
linii (ze znakiem), wyliczany ze stosunku
energii kumulowanych strefy biezacej:
biernej (EBr+ strefy n) i czynnej (ECz+
strefy n) wydanych w linig.

tg Fi §r. catk. Tangens $redni kata fazowego obcigzenia
linii (ze znakiem), wyliczany ze stosunku
energii calkowitych: biernej (EBr+) i
czynnej (ECz+) wydanych w linig.

> 11 wylaczen p Kumulowana suma skutecznych pradow |Jako warto$¢ pradu wylaczonego przyjmuje
X 12 wylaczen p | wylaczonych przez wylacznik gtdéwny. si¢ maksimum ze skutecznych wartosci
Y I3 wylaczen p |Zakres: pradow linii L1, L2 i L3 od momentu
¥ 14 wytaczen p X I1: 0 — Igr1*thetalf [kKA] podania impulsu wylaczajacego na cewke

X 12: Igrl*thetalf — Igr2*thetalf [kA] wylacznika do chwili  zaniku pradu.
X 13: Igr2*thetalf — Igr3*thetalf [kA] Kumulowana suma oznacza warto$ci pradow
Y 14: Igr3*thetalf — 192 *thetalf [kA] przeliczonych przez przekladni¢ na strong

gdzie: pierwotng sieci. Warto$¢ pamigtana jest
Igrl — Igr3: prady graniczne wylacznika; |niezaleznie od dlugosci przerwy zasilania
patrz tablica 16.2. Upom.

thetalf: przektadnia przektadnikéw
pradowych fazowych; patrz tablica 14.1.

Do pomiardéw pierwotnych zaliczamy rowniez grupe znacznikoOw czasowych zwigzanych z
rejestracja mocy maksymalnych. Grupa obejmuje osiem znacznikow, odpowiadajacych
momentom zarejestrowania mocy maksymalnych (czynnych i1 biernych) w 15-to minutowych,
kroczacych oknach czterech stref czasowych dnia (dobieranych za pomoca nastawy ,,Dobor
stref czasowych” na wyswietlaczu lub na ekranie programu CZIP-Set. Pelng prezentacje
mocy maksymalnych i znacznikdw czasowych zapewnia program CZIP-Set.

19. LOGIKI PROGRAMOWALNE

Urzadzenia systemu CZIP maja dostgpny modul do obstugi logik programowalnych
uzytkownika, obstugiwany w oprogramowaniu narzedziowym CZIP-SET za pomocg
narzgdzia edytor logik. Narzedzie to zwigksza mozliwosci w zakresie dostosowywania
urzadzen systemu CZIP do indywidualnych rozwigzan i potrzeb. Edytor logik umozliwia
zaprojektowane programowalnych logik uzytkownika, przy wykorzystaniu elementow
konfiguracyjnych takich jak: udostepnione wejscia 1 wyjscia dwustanowe, bramki logiczne,
timery, przerzutniki sygnatow dwustanowych i inne.

Okno edytora zawiera obszar przeznaczony do graficznego projektowania schematu logik.
Schemat graficzny jest fadowany automatycznie z pliku nastaw. Za pomocg opcji menu z
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lewej strony moze zosta¢ réwniez odczytany z zewnetrznego pliku, zapisany bezposrednio do
urzadzenia, wyczyszczony lub wyeksportowany do pliku.

W obszarze edytora logik zostaty zaplanowane panele, z ktorych kazdy reprezentuje jeden
sygnal logiczny (SL). Kolejne sygnaty SL1, SL2, SL3 ... nalezy traktowa¢ jako wyniki
zaprojektowanych logik. Zawarto$¢ poszczegolnych paneli moze by¢ przenoszona,
kopiowana lub usuwana oraz rozwijana i zwijana wedtug potrzeb uzytkownika.

Schematy logiki konfiguruje si¢ wybierajac rodzaj wejscia sposrdd udostepnionych sygnatow
wejsciowych oraz rodzaj bramek logicznych oraz dwustanowych, natomiast potaczenia
migdzy nimi pojawiaja si¢ automatycznie. Dodatkowo dla kazdego panelu mozna
wprowadzi¢ u gory opis schematu logicznego podajac w nim np. jego zastosowanie. W
kazdym panelu domyslnie pojawiaja si¢ trzy sygnaty wejsciowe, jednak ich liczba moze by¢
modyfikowana przez wybor liczby wejs¢ przy konfigurowaniu bramki logicznej,
maksymalnie 8 wej$¢ do kazdej bramki.

&1 Edytor logik programowalnych - o X
Narzedzia ~ (2]
d @ Q@ Bank 1: brak
Bark 2 brak
Wejécia R Zsbemieczena | gary 3 brak
Bank 4: brak
B & = Wyidce (SL1)
port oR Wyjscie (SL1) & Praekainki
L e
B Drukuj ’— [] Zmienna wewnetrzna
= Lampka 5 oo
) e -
o Bank 1: brak
S E ‘;HE % Zsbemieczenia Bk 2 brak
= Weyicaa oo Bank g brak
+ |Rozwid Przekaznic 2D1F\ Bark 4: beuk
NI
T J-L Wyjicie (SL2) £-| Praskainiki
Ry 000 [[] Zmienna wewnstrzna
o }——— - i
Brak
Wejscia
i }———fs
RS | — )
Wyjicie (SL3)
(] Zmienna wewnetrzma
Brak
[=[o]
[=[a]

18.1 Panele sygnatow logicznych

Sygnat logiczny uzyskiwany na wyjsciu kazdego schematu logicznego jest elementem stalym.
To oznacza, ze podczas kopiowanie lub przenoszenia elementow logiki pomiedzy panelami,
zawarto$§¢ pola wyjéciowego sygnatu logicznego pozostaje stale na swojej pozycji.
Uzytkownik moze natomiast wprowadza¢ nazwe wlasng dla sygnalu logicznego
(maksymalnie 20 znakow), zamiast standardowej nazwy typu np. "Syg. logiczny 1”. Podana
nazwa uzytkownika bedzie woéwczas widoczna we wszystkich innych miejscach uzycia tego
parametru.

Sygnat logiczny moze zosta¢ rowniez wykorzystany jako sygnat wejsciowy na innym panelu.
To pozwala na wielokrotne zagniezdzanie struktury logik 1 ich rozbudowywanie o kolejne
polaczenia.
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Dodatkowo sygnat logiczny uzyskiwany na wyjsciu moze mie¢ charakter zmiennej
wewnetrznej (poprzez zaznaczenie takiej opcji pod nazwa pola wyjscia). Wowczas sygnal
logiczny jest widoczny tylko w edytorze logik 1 pelni funkcje parametru lokalnego np.
stuzacego tylko do =zagniezdzania schematu pofaczen. Jezeli sygnatowi logicznemu
pozostawimy charakter zmiennej globalnej, beda dla niego dostepne do skonfigurowania takie
wlasciwos$ci jak dziatanie zabezpieczen w 4 bankach, dziatanie przekaznikow oraz lampek.
Dodatkowo wszystkie skonfigurowane 1 powigzane z sygnatem logicznym zewng¢trznym
nastawy beda wyswietlane w prawej czesci panelu. Dzigki temu uzytkownik widzi w jednym
oknie wszelkie ustawienia dotyczace skonfigurowanych parametrow dla sygnatu logicznego.

Wybadr wejscia n

Brak

Alam (uszkodzenie urzgdzenia)

Gotowosé do zalgczenia

Odrzucony ZW z powodu U< (blokada podnapigciowa na zalaczer
Odrzucony ZW z powodu U> (blokada nadnapigciowa na zalacze:
Zabezpieczenia

Blokady

Uszkodzenia pola

Wejscia

Lampki

Przekazniki

Automatyki

Sygnaly sterujgce

e 0 OO ey Yooy OO o Yy O O o O

]

v X

18.2 Kategorie sygnatoéw wejsciowych

Bloki wejscia wskazuje si¢ przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w obszar pola i
wybor jednej z udostepnionych opcji na liscie. Wybor typu wejscia jest dokonywany sposrod
sygnatéw dwustanowych, w tym: wej$¢ binarnych, wyj$¢ zabezpieczen, rozruchow, blokad,
sygnatow przekaznikéw i lampek oraz innych elementow automatyki zabezpieczeniowej. W
celu ulatwienia wyszukiwania, opcje zostaly pogrupowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Dodatkowo pole wyszukiwania filtruje list¢ dostepnych opcji dopasowujac ja do
wpisywanych sekwencji znakoéw, wedtug kategorii widocznych w oknie wyboru wejscia.

Bloki bramek sg rowniez wskazywane przez klikni¢cie prawym przyciskiem myszy w obszar
pola i wybdr jednej z dostgpnych opcji na liscie. Kazdy sygnat wejSciowy ma przypisany blok
bramki dwustanowej, ktory moze pozosta¢ pusty (bez bramki) lub mozna mu wskazaé
bramke negacji NOT, zbocze narastajace lub zbocze opadajace. Bramke negacji mozna
rowniez zastosowa¢ do sygnalu wyjscia. Operacje dla bramek logicznych mozna
konfigurowa¢ w ten sam sposdb wybierajac jedng z opcji opisanych w tabeli ponizej sposrod
standardowych elementéw logicznych, timeréw, przerzutnikow 1 licznika.
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Bramki logiczne Timery, przerzutniki, licznik
(zapisane w standardzie IEC) (parametryzowane czasem w sekundach)
Bramka NOT —1 TON: Ustawia stan swojego
41 I | acreni i
—| Ton aczenie z | wyjscia  Q na ON
op6znieniem (wlaczony) po uptywie
zadanego czasu
opOznienia
] Bramka AND ] TOF: Ustawia stan swojego
& | L | wylaczenie z | wyjscia Q mna OFF
— —|_TOF opoznieniem (wylaczony) po uplywie
zadanego czasu
opoOznienia
— =1 Bramka OR —_ TP: Generuje pojedynczy
— — | pojedynczy impuls na wyjsciu Q o
o — L impuls ustalonym czasie trwania
— & Bramka NAND TG: impulsy Pelni funkcj¢ generatora
] =— | (not and) — Il fali prostokatne;j 0
— TG wypetnieniu 50%
Bramka NOR ] Przerzutnik RS | Przerzutnik z
— =1 (not or) * — dominujagcym  sygnatem
— —L_RS Reset (w  przypadku

dwodch  takich  samych
stanow na wejsciach — na
wyjsciu ustawiany stan z

wejscia R)
Zbocze — = Przerzutnik SR | Przerzutnik z
— f |__ | narastajace — s I dominujagcym  sygnatem
Set

(w  przypadku dwoch
takich samych stanéw na
wejsciach - na wyjsciu
ustawiany stan z wejscia

S)
Zbocze o Licznik CTU Licznik zlicza (w gore)
—_ { — | opadajace ézll'-ll-.l — liczbe wykrytych zbocz
_ narastajacych

Tablica 18.1

Wyniki logik (SL) mozna wykorzystywa¢ do dalszego konfigurowania urzadzen systemu
CZIP. Sygnaty logiczne s3 dostgpne m.in. w nastawach gltéwnych pod nazwa
»Zabezpieczenia prog. syg. log.”. Konfiguracja tych zabezpieczen jest analogiczna do
zabezpieczen dostgpnych pod nazwa ,,Zabezpieczenia prog. grupa I” i ,,Zabezpieczenia prog.
grupa II”. Dla kazdego sygnalu logicznego jest mozliwe zaplanowanie dziatania jednej z
dostepnych funkcji zabezpieczeniowych oraz okreslenie czasu opdznienia zadzialania tego
zabezpieczenia.

W podobny sposdb sygnaty logik programowalnych moga by¢ wykorzystane do konfiguracji
parametrow w regutach lampek i przekaznikow.

Edytor logik zapewnia rowniez mozliwo$¢ wydrukowania lub wyeksportowania do formatu
PDF lub DOC schematu potaczen i parametrow zastosowanych w poszczegdlnych panelach.
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Do wydruku zostang wystane tylko te panele na ktorych zostalty umieszczone i
skonfigurowane elementy logik programowalnych.

20. REJESTRATOR ZDARZEN - RAPORTY

Dziataniu urzadzenia CZIP-PRO jako zabezpieczenia towarzysza pewne szczegdlne
zdarzenia, ktorych waga wymaga zainteresowania ze strony obstugi.. Cechy, warunki i
okoliczno$ci zaistnienia tych zdarzeh wynikajg z definicji oprogramowania systemowego i
utrwalonych warto$ci nastaw. Sg to:

— sytuacje wynikajagce z dzialania urzadzenia jako =zabezpieczenia (zwigzane
bezposrednio z zachowaniem si¢ transformatora 1 realizacjag kryteriow
zabezpieczeniowych),

— sytuacje majace wplyw na rozpoznawanie sytuacji kryterialnych (np. zmiana nastaw
1 ich utrwalanie),

— roznorodne okolicznosci wewnetrzne w zabezpieczeniu, okreslajace jego chwilowag
sprawno$¢ (niesprawnos¢) jak i mogace budzi¢ niepokoj co do utrzymania sprawnosci
w najblizszej przysztosci.

Wszystkie sytuacje szczegdlne zaobserwowane w toku pracy sg przez zabezpieczenie CZIP-
PRO rejestrowane w rejestratorze zdarzen w postaci tzw. raportow. Raporty gromadzone sg w
podrecznym pamigtniku w porzadku ich kreowania. CZIP-PRO moze zgromadzi¢ w swym
pamigtniku maksymalnie do 1000 raportow, pamigtanych w sposob trwaty.

Wglad w zarejestrowane raporty mozliwy jest zarowno z poziomu panelu operatorskiego, na
lokalnym wyswietlaczu LCD jak i zdalnie, za pomocg polecen odczytu przesytanych z
komputera. Wygodny i szybki wglad w raporty zapewnia program komputerowy CZIP-Set
dla komputera PC.

21. REJESTRATOR ZAKELOCEN

Wszystkie zespoty CZIP wyposazone sg w pomocniczy rejestrator przebiegow pradowych
1 napigciowych (nazywany takze rejestratorem zaklécen), towarzyszacych wybranym
zdarzeniom decyzyjnym zabezpieczenia.

Rejestrator zaklécen pozwala na rejestracj¢ przebiegow w okresie od 1s do 10s w 32
buforach. Rejestrowaniu w kazdym buforze podlega zawsze osiem wielkosci elektrycznych.
Przebiegi rejestrowane sg w postaci liczb (tzw. probek) z czestoscig 65 na okres kazdego
przebiegu, wedlug ich wartosci obserwowanych bezposrednio na zaciskach urzadzenia.
Wybor wielkosci rejestrowanych odpowiada cechom danego pola.

Kazdy bufor ma posta¢ rejestru cyklicznego 1 moze by¢ w jednym z dwoch standow: bufora
pustego 1 zapelnionego. Po wybraniu bufora pustego, rejestracja odbywa si¢ w nim
nieprzerwanie od chwili zainicjowania (dowolnie dtugo) do momentu zatrzasku. Zatrzask
przerywa rejestracj¢ w buforze dotad aktywnym i zmienia jego status na zapelniony.
Komputer lokalny przystepuje wowczas do wyboru nastepnego bufora pustego 1 inicjuje w
nim rejestracje.

Kazdy zatrzask powigzany jest zawsze ze zdarzeniem zatrzaskujagcym zaistniatym wcze$niej
w zabezpieczeniu. Do zdarzen zatrzaskujacych zalicza si¢ obligatoryjnie wszystkie decyzje o
wylaczeniach oraz wybrane decyzje nieprowadzace bezposrednio do wylaczen. W przypadku
zdarzen wylaczajacych zatrzask nastgpuje z typowym statym opodznieniem okoto 80ms
wzgledem zdarzenia ($cislej w chwili zaniku pradu). W przypadku zdarzen niewytaczajacych
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zatrzask nastepuje po zwloce zatrzaskiwania i moze by¢ opo6zniony wzgledem zdarzenia od
100ms do 10s.

Charakter zdarzen wylaczajacych 1 niewylaczajacych  wynika z cech zabezpieczenia.
W CZIP-PRO(1E) s3 to:

W — wylaczenie przez zabezpieczenie (rowniez operacyjne),

Z - operacyjne zalaczenie (ZW, KZ, TZ),

D — doziemienie na sygnal,

S — zalaczenie w cyklu SPZ,

N — zabezpieczenia napieciowe.

Zatem w zespole CZIP-PRO(1E) uaktywni¢ mozna od zera do pi¢ciu zdarzen zatrzaskujacych
rejestracje.

Zatem w zespole CZIP-PRO uaktywni¢ mozna od zera do pigciu zdarzen zatrzaskujgcych
rejestracje.

Prosta procedura wyboru bufora do rejestracji komplikuje si¢ z chwilg zapetnienia wszystkich
buforéw i potrzeba wyznaczenia kolejnego z nich do rejestracji przebiegow. Postepowanie w
tym wzgledzie zalezy od preferencji uzytkownika. Mozliwe sg nast¢pujace opcje:

— bezwarunkowa zgoda na nadpisywanie (nadpisywanie zawsze), co oznacza zezwolenie
na zmiane¢ statusu bufora zawierajagcego najdawniejsze zapisy (i nieodwracalne ich
zniszczenie) w bufor pusty; w takim przypadku zawsze jeden bufor jest pusty i
rejestracja trwa ciggle — metoda postepowania zalecana w przypadku duzej liczby
buforéw.

— totalny zakaz nadpisywania (nadpisywanie nigdy) po zapetnieniu wszystkich buforow
1 wylaczenie rejestratora; rejestracja moze zosta¢ wznowiona dopiero po wyzerowaniu
buforéw (operacja z panelu zespotu lub zdalnie),

Wszystkie wymienione i pozadane cechy rejestratora ustala si¢ w zwigzanych z nim
nastawach pomocniczych, w grupie ,,Parametrow Rejestratora”. Do decyzji uzytkownika
oddano nastepujace cztery wybory:

— rozmiar buforéw (od 1 do 10 s),

— dobor zdarzen zatrzaskujacych,

— zwloka zdarzen niewylaczajacych (zwtoka zatrzasku),

— warunki nadpisywania buforéw zapeionych.

Dla analizy zarejestrowanych przebiegow zaleca si¢ korzysta¢ z dedykowanego modulu z
programu CZIP-Set opracowanego przez firm¢ RELPOL S.A. Program umozliwia
selektywny 1 grupowy odczyt zgromadzonych w buforach danych, ich trwate zachowanie oraz
analize.

22. KOMUNIKACJA PRZEZ SPRZEG KOMPUTEROWY

Zespot CZIP-PRO jest przystosowany do wymiany informacji z zewn¢trznym nadzorczym
systemem komputerowym. Wymiana informacji odbywa si¢ za pomocg przesylania
sformatowanych komunikatow po taczu szeregowym. Zespot standardowo wyposazony jest w
dwa sprzegi szeregowe - zgodne z definicjami RS485. W specjalnym wykonaniu urzadzenie
moze by¢ wyposazone w tacze $wiattowodowe z koncowkami typu F-SMA lub ST.

22.1 ZASADY OGOLNE KOMUNIKACJI

Wymiana informacji po tagczu odbywa si¢ w toku normalnej pracy i nie ogranicza
zadnych funkcji urzadzenia. Zesp6t prowadzi nastuch linii odbiorczej sprzggu aktywnego — w
celu przyjecia komunikatu i po opracowaniu odpowiedzi kieruje ja na lini¢ nadawcza tego
samego Sprzggu.
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Zespot CZIP-PRO realizuje zatem transmisj¢ 2z nadrzednym systemem
komputerowym za pomocg szeregowej, asynchronicznej transmisji danych w obu kierunkach.
Nie wykazuje on jednak inicjatywy transmisyjnej. Zadanie nawigzania i podtrzymywania
tacznos$ci spoczywa na systemie nadrzednym. CZIP-PRO oczekuje na nadejécie komunikatu,
ktorego tre$¢ zawiera polecenie wykonania dziatania. Po wykonaniu dziatania odpowiedz
odsylana jest w trybie natychmiastowym.

W przypadku sprzegow RS485 wymiana odbywa si¢ za pomocg 2- lub 4-przewodowej linii.
Sprzeg umozliwia realizacj¢ wymiany danych w trybie pét- lub petno duplexowym.
W tym drugim przypadku jeden system nadzorczy moze by¢ powigzany z wieloma zespotami
CZIP jako weztami podlegtymi.

Linie sprzegu RS485(COM1) uporzadkowano w ztaczu X44 oraz RS485(COM?2) w ztaczu
X45:

pin X44.1 (X45.1) - dane odbierane polaryzacja dodatnia,
pin X44.2 (X45.2) - dane odbierane polaryzacja ujemna,
pin X44.3 (X45.3) - dane nadawane polaryzacja dodatnia,
pin X44.4 (X45.4) - dane nadawane polaryzacja ujemna,
GND pin X44.5 (X45.5) - masa interfejsu RS485

N~< T >

Sprzeg nie zawiera zewngtrznych sygnaldw sterowania kierunkiem przeptywu informacji.
Przejmowanie magistrali przez nadajniki zespotu nastgpuje po wypracowaniu odpowiedzi na
odebrany komunikat. Zwalnianie magistrali nast¢puje po nadaniu ostatniego bitu stopu.
Skuteczno$¢ przejecia magistrali i poprawnos¢ transmisji sg kontrolowane przez obwody
zespotu. Znakowe parametry transmisyjne, takie jak: predko$¢ bodowa, dobor bitu
parzystosci 1 1lo$¢ bitow stopu podlegaja programowaniu.

21.2 EACZE INZYNIERSKIE

Lacze inzynierskie to opcjonalny dodatkowy port RS485 (COM2)w pelni niezalezny
pelnoduplexowy, dwuprotokotowy port RS-485 (max. 230400 Bd), dysponujacy wiasnym
numerem logicznym (adresem) umozliwiajagcym budowe na stacji zasilajacej drugie;j,
niezaleznej sieci komunikacyjnej. Wyprowadzenie sprzggu RS485(COM2) zrealizowano
przez zlacze X45. Rozktad pindow analogiczny jak w przypadku podstawowego portu
RS485(COM1) (X44).

23. BADANIA EKSPLOATACYJNE

W niniejszym rozdziale przedstawiono propozycje instrukcji przeprowadzania badan

eksploatacyjnych w rozdzielni SN, jak réwniez w warunkach laboratoryjnych, w celu

okreslenia sprawnosci zespotu CZIP. Z uwagi na reprogramowalnos$¢ zespotow CZIP-PRO, a

w zwigzku z tym mozliwo$¢ dostosowania do réznych pol rozdzielni SN, instrukcja ma

charakter uniwersalny i1 dotyczy wszystkich p6l wymienionych w rozdziale 1 niniejszej

instrukcji. Na koficu niniejszego rozdzialu umieszczono wzor protokotu dla zespotu

CZIP-PRO, z ktérego mozna skorzysta¢ przy tworzeniu wtasnych formularzy.

Zaleca si¢ badania eksploatacyjne zespolu raz na trzy lata.,, chyba Zze przepisy

wewnatrzzakladowe stanowig inaczej.

Instrukcja ta zostala opracowana po wykonaniu badan odbiorczych, duzej liczby zespotow i

uwzglednia zdobyte przy tej okazji doswiadczenia.

Przygotowujac ta instrukcj¢ zatozono, ze uszkodzenia zespotow CZIP (w tym rdéwniez

rozumiane jako zmiana parametréw) moga wystapi¢ w nastepujacych ich czesciach:

1. Dwustanowych elementach wejSciowych, gdzie czg$ciami narazonymi na czynniki
zewngtrzne s transoptory.
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2. Analogowych ukladach wejsciowych zbudowanych m.in. z przetwornikoéw
magnetycznych U/U i I/U oraz przetwornikéw analogowo-cyfrowych - moga si¢ w nich
pojawic¢ si¢ btedy wigksze od dopuszczalnych.
Przekaznikach wyjsciowych, gdzie uszkodzeniu ulec moga np. cewki i styki.
4. Pomocniczych elementach wejsciowych 1 wyjsciowych nie majacych powigzan
zewnetrznych - diodach sygnalizacyjnych, klawiaturze 1 wyswietlaczu.

Moga wystgpi¢ rowniez uszkodzenia w elementach wyjsciowych taczy cyfrowych
USB i RS485 (lub s$wiattowodowego), ale sa one identyfikowane natychmiast - po
podiaczeniu komputera osobistego 1 uruchomieniu programu CZIP-Set wyswietlany jest
komunikat "Brak facznosci". W przypadku potaczenia z systemem nadrzednym 1 uszkodzeniu
facza RS485 natychmiast pojawia si¢ odpowiedni komunikat.

(98]

Uwagi ogolne
W celu przeprowadzenia badania nalezy bezwzglednie skorzysta¢ z komputera osobistego
z_zainstalowanym programem CZIP-Set, potaczy¢ go przez sprzegg USB (ewentualnie
RS485 z odpowiednim wyposazeniem) z zespotem CZIP, mie¢ do dyspozycji zrodto
napigcia statego regulowanego w granicach do okoto 100 V, regulowane zrodio pradu i
napigcia przemiennego (wystarczajace sg uktady jednofazowe), amperomierz oraz woltomierz
przynajmniej klasy 0,5 (najlepiej cyfrowe). Bardzo dobrym uktadem badawczym sg
kalibratory.

Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze odmierzanie czasu w zespolach CZIP jest bardzo
precyzyjne i w zasadzie, jesli prawidtowo dziata komputer zespotu, to nie moze by¢ uchybu
czasowego. Jesli ten uchyb wystepuje, to od razu jego warto$¢ bedzie rzedu przynajmniej 50
%. Uszkodzenia takiego do momentu pisania niniejszej instrukcji jeszcze nie stwierdzono.
Stad badanie uchybu czasowego moze odbywac si¢ bez sekundomierza i to tylko dla jednej,
wybranej nastawy. W zadnym wypadku nie ma potrzeby wykonywania badan wszystkich
nastaw, poniewaz wszystkie s3 odmierzane przez ten sam zespot elementow.

Stwierdzane podczas badan zmiany czaséw zwlok czasowych w granicach do 20 ms nie
wynikajag z niedoktadno$ci pomiaru czasu, ale specyfiki obliczania wartos$ci skutecznej
wielkosci kryterialne;j.
Nie ma potrzeby sprawdzania wartosci wielkosci rozruchowych, powrotowych i
wspotczynnikéw powrotu. Badania uchybow przeprowadza si¢ tylko dla jednej, wybranej
wartosci - jesli jest to wielko$¢ wejSciowa - to w poblizu warto$ci znamionowej. Nie ma
réwniez potrzeby badania wielkosci pochodnych wynikajacych z dwoéch wielko$ci
wejsciowych, np. admitancji, mocy.
Nie potrzeba roéwniez sprawdza¢ charakterystyki czasowej - nie ma mozliwosci takiego
uszkodzenia zespotu CZIP, aby czasy i1 wielko$ci kryterialne byly prawidlowe, a
charakterystyka - nie.
Nalezy natomiast podczas badan mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia zadzialania przekaznikow na
ich zaciskach zewnetrznych.
Badanie eksploatacyjne sktada si¢ z nastepujacych czesci:

1. Ogledzin 1 sprawdzenia elementdw zewngtrznych - szczegdlnie na ptycie czotowe;.

2. Sprawdzenia obwodow wejsciowych dwustanowych.

3. Sprawdzenia przekaznikéw wyjsciowych.

4. Sprawdzenia uchybow pomiarowych.

Sprawdzenie uchybow czasowych w protokole wtaczone zostato do pkt.1.

Przebieg badan przedstawiono nize;.

Badania rézne (pkt.1 protokotu)
a) obudowa, ptyta czotowa, wyglad zewnetrzny - przeprowadzi¢ ogledziny wymienionych
cze¢sci, czy nie ma widocznych uszkodzen




89
CZIP —PRO i extCZIP ~PRO (1E) Instrukcja Obstugi

b) lampki - przy pomocy klawiatury zespotu lub komputera wejs¢ w TESTY, dalej TEST
LAMPEK LED - wykona¢ go i obserwowac zgodno$¢ wyswietlanych komunikatow ze
zmiang stanu lampek - tak ich §wiecenia, jak i gasniecia,

c) wyswietlacz - wystarczy stwierdzenie, czy sa na nim prawidtlowe komunikaty we
wszystkich wierszach,

d) zewnetrzny przycisk "KASUJ" - naciska¢ przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana
stanu w grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz kasuj,

e) zewnetrzny przycisk "ZAL" - naciskaé przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana stanu w
grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz ZAL,

f) zewnetrzny przycisk "WYL" - naciskaé przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana stanu
w grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz WYL,

g) listwy przylaczeniowe - sprawdzi¢, czy nie ma widocznych uszkodzen i1 nadpalen, czy sa
dobrze zamocowane, szczegdlnie w osi gora-dot,

h) lacze USB - jest sprawne, jesli jest komunikacja z komputerem osobistym,

1) tacze RS485 lub $wiattowodowe - jest sprawne, jesli jest komunikacja z systemem
nadrzednym. Sprawdzenie do w warunkach laboratoryjnych wymaga posiadania
komputera z takim tgczem lub konwertera RS232/RS485, ale sprawdzenie takie nie jest
konieczne

Badanie dwustanowych obwodow wejsciowych (pkt.2 protokotu)

W protokole zatagczonym do niniejszego opracowania jest punkt "Wyniki badania wejsé¢
logicznych" zawierajacy tablice, w ktorych wymienione sg nr zaciskow danego wejscia, nr
wejscia 1 jego opis.

Kazde z wej$¢ logicznych moze pracowa¢ na napigciu znamionowym 220 lub 110 V. Z tej
drugiej wartosci wynika wystepujace napi¢cia badania 88 V (0,8*110 V).

Badanie przeprowadza si¢ podajac kolejno na wejscia o napi¢ciu znamionowym 220
V/110 V napiecie 30 i 88 V. Przy pierwszej warto$ci nie powinna nastgpi¢ zmiana stanu
wejscia. Przy drugiej warto$ci powinno otrzymac si¢ zmiang stanu na ZAL. Je§li w kolumnie
"Nr zaciskow" podano tylko jeden numer, wystarczy podanie "+" w odniesieniu do
doprowadzonego poprzez odpowiedni zacisk "-". Je§li sa dwa numery, nalezy zgodnie ze
schematem poda¢ odpowiednio obydwa bieguny.

Uwaga: Jesli CZIP jest polgczony z wylgcznikiem, podanie sygnatow wejsciowych ZW, TW
lub TZ moze spowodowad jego otwarcie lub zamkniecie .

Badanie obwodow wyjsciowych (pkt.3 protokotu)

Nalezy je przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu programu CZIP-Set, zakladka ,,Stan
wejs¢/wyjs¢”. Mozna z niego sterowaé poszczegdlnymi przekaznikami. "Przejscie" danego
obwodu mozna sprawdza¢ dowolng metoda, ale wskazane jest stwierdzenie tego przy
niewielkim chociaz obcigzeniu.

W tablicy "Wyniki badania przekaznikow" podano nr zaciskow i przekaznikow, ktore
nalezy przebadac.

Ze wzgledu na wazno$¢, ponizej powtorzone zostajg dwie uwagi:

Uwaga 1: Jesli CZIP jest polgczony 7 wylgcznikiem, zamknigcie przekaZnikow wyjsciowych
sterujgcych wylgcznikiem moze spowodowaé jego otwarcie lub zamkniecie . Nie nalely
podczas takich testow rowniez jednoczesnie pobudzad przekainikow ZW i OW.

UWAGA 2: Operowanie przekainikami OW i ZW w obwodach stacji przy zablokowanym
wylgczniku Ilub braku zazbrojenia napedu moze prowadzié do zniszczenia stykow
przekainikow wewnetrznych zespotu CZIP 7 powodu przerywania przez nie prgdu
plyngcego przez ich wyzwalacze (cewki).
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Ta ostatnia uwaga wynika stad, ze sterowanie bezposrednie z poziomu programu CZIP-Set
pomija algorytm sterowania wylacznikiem - nie uwzglgdnia jego potozenia i1 stanu
zazbrojenia napedu.

Badanie obwodow wejsciowych pomiarowych (pkt.4 protokotu)
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy "Uchyby pomiarowe". Dla poszczegoélnych
zespotow wyszczegdlniono w niej te wielkosci pomiarowe, ktore sg bezposrednio mierzone.

Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na to, czy podawane napigcia dotycza wartosci
przewodowych, czy fazowych.

Dla wykonania badan nalezy postugiwac si¢ czescig ekranu gldwnego programu CZIP-Set
zatytutowang POMIARY STRONY WTORNEJ. Sa to "Warto$ci zmierzone", ktére nalezy
uzy¢ do obliczenia wartosci btedéw wg zalezno$ci:

A = warto$¢ zmierzona - wartos$¢ rzeczywista

0 = 100*A/warto$¢ rzeczywista

gdzie:

warto$¢ zmierzona - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na ekranie programu CZIP-Set,
warto$¢ rzeczywista - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na mierniku zewne¢trznym lub
nastawiona na kalibratorze,

A - uchyb bezwzgledny wyrazony w jednostkach wielkosci wejsciowe;,

d - uchyb wyrazony w %, ktéry powinien by¢ mniejszy wartosci podanej w kolumnie dmax.
W klasycznych badaniach zespoléw zabezpieczen uchyb byl okre§lany w stosunku do
warto$ci nastawione;.

Wszystkie zespoty CZIP dzialaja w ten sposdb, ze po rozruchu ktoregokolwiek
zabezpieczenia nie realizujg funkcji pomiarowych. W zwigzku z tym na czas wykonywania
tego badania nalezy odstawi¢ zabezpieczenia, ktore moglyby wejs¢ w rozruch lub zmienié
nastawy.

Jesli CZIP pracuje w polu rozdzielni, po zakonczeniu badan nalezy przywroci¢ poprzednie
nastawy.

W zespotach CZIP-PRO(1U) nalezy okresli¢ blad pomiaru czgstotliwosci. Wystarczy to
wykona¢ dla jednej warto$ci — moze to by¢ aktualna czgstotliwos¢ sieci.
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PROTOKOL Z BADANIA SKROCONEGO

1. BADANIA ROZNE

a) obudowa, plyta czotowa, wyglad zewnetrzny brak uszkodzen / uszkodzenia

b) lampki: sprawne — niesprawne )*

c) wyswietlacz: sprawny — niesprawny )*
d) zewnetrzny przycisk "KASUJ" sprawny — niesprawny )*
e) zewnetrzny przycisk ,,ZAL* sprawny — niesprawny )*

f) zewnetrzny przycisk ,,WYL sprawny — niesprawny )*
g) listwy przytaczeniowe: sprawne — niesprawne )*
h) tacze USB sprawne — niesprawne )*

1) tacza RS485 / §wiattowod )* sprawne — niesprawne - nie
sprawdzono)*

j) opdznienia czasowe poprawne / niewlasciwe )*

* - niepotrzebne skresli¢
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2.BADANIA WEJSC LOGICZNYCH

a) na napiecie znamionowe 220 V i klawiatury

Nr Dzialanie przy napieciu )** Wynik

L.p zaciskow Opis wejscia W0V S8V badania

1. X22.18-X22.19 +/- +/- +/-

2. X22.5-X22.6 +/- +/- +/ - /nie badano
3. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
4, X22.5- X22.7 +/- +/- +/ -/ nie badano
5. X22.1-X22.4 +/ - +/ - +/-

6. X22.1- X22.3 +/- +/- +/-

7. X22.1- X22.2 +/- +/- +/-

8. X21.16 +/- +/- +/-

9. X21.15 +/ - +/ - +/-

10. X21.14 +/ - +/ - +/-

1. X21.13 +/- +/- +/-

12. X21.12 RN +/- +/- +/-

13. X22.10 W: zal. +/- +/- +/-

14. 22.9 W: wyt. +/- +/- +/-

15. X21.6-X21.8 +/ - +/ - +/-

16. X21.18 ZW +/- +/- +/-

17. X21.6- X21.7 +/- +/- +/-

18. X21.1- X21.5 +/ - +/ - +/-

19. X21.1-X21.4 +/ - +/ - +/-

20. X21.1- X21.3 +/- +/- +/-

21. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

22. X22.12- X22.13 +/- +/- + /- / nie badano
23. X22.12- X22.14 +/- +/- +/ - / nie badano
24, X21.19 ow +/ - +/ - +/-

25. X22.15-X22.16 +/- +/- +/-

26. X22.15-X22.17 +/- +/- +/-

217. - klawisz kasuj +/-

28. - klawisz wyl. +/-

29. - klawisz zat. +/-

** - wejscie nie powinno dziata¢ przy 30 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢

»- ), a powinno dziata¢ przy 88 V (przy dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢ ,,+).
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fekked

b) na napie¢cie znamionowe 24 V

Nr Dzialanie przy napigciu Wynik
L.p. zaciskow Opis wejscia Y badania
SV 15V
1. [X22.5-X22.6 +/- +/- ' +/-
nie badano
2. |X22.5-X22.7 +/- +/- -
nie badano
3. | X22.5-X22.8 +/- +/- . +/-
nie badano
4. [X22.9-X22.10 +/- +/- . +/-
nie badano
5. |X229-X22.11 +/- +/- . +/-
nie badano

*** - wejscie nie powinno dziata¢ przy 5 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢

»- ), a powinno dziata¢ przy 15 V (przy dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢ ,,+).

£

3. BADANIA PRZEKAZNIKOW

“_ telemechanika 24 V (po zmianie nastaw — przestrojeniu wejécia na 24 V)

Nr Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
przekaznika | zaciskow badania

0 X33.1-X33.2 +/-

1 X33.1-X33.3 +/-

2 X33.4-X33.5 +/-

3 X33.4-X33.6 +/-

4 X33.7-X33.8 +/-

5 X32.1-X32.2 +/-

6 X32.1-X32.3 +/-

7 X32.4-X32.5 +/-

8 X32.4-X32.6

9 X32.7-X32.8

10 X31.6-X31.7

11 X31.6-X31.8

12 X34.1-X34.2 | Awaria (AW) +/-
13 X34.1-X34.3 | UP - uszk.pola. +/-
14 X34.6-X34.7 | ZS +/-
15 X34.8-X34.9 | LRW +/-
16 X31.4-X31.5|0OW2 +/-
17 X31.3 ZW +/-
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Nr Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
przekaznika | zaciskow badania
18 X34.A,X34. | ALARM +/- przy braku zasilania
4, X34.5 zwarty / rozwarty
19 X31.1 OWl1 +/-
- X344B |Kasowanie Alarmu +/-
4. UCHYBY POMIAROWE
Wartosé
. . Wielk . o Dop. | Wynik
L.p. Opis badania 08¢ zmlearzon A ow % /A max | badania
1 |Pomiary pradéw IL1 1,5 % +/-
2 |fazowych przy IL2 1,5 % +/-
3 |I=...... A(~5A) IL3 1,5 % +/-
Pomiar pradu lo/Ig o
Y lozyl=. A (~1a) | 1© L% | /-
5 | Pomiary napigé ULI 1,5 % +/ -
6 | fazowych przy UL2 1,5% +/-
7 | U=..... V (~57V) UL3 1,5 % +/-
8 Pomiary napicé UL1L2 1,5 %
9 |miedzyfazowych przy | UL213 1,5 %
10 U=.... AV ("’100 V) UL3L1 1’5 %
Pomiar napigcia
11 |zerowego przy| Uo 1,5 % +/-
U= ... V (~100 V)
Pomiar czestotliwo- Amax=
12 \¢ciprzy f=........ Hz f 002Hz| /-
OCENA KONCOWA

Urzadzenie CZIP-PRO .....

- nadaje si¢ do eksploatacji bez zastrzezen.

- nie nadaje si¢ do eksploatacji.

Badania wykonat:




95
CZIP —PRO i extCZIP ~PRO (1E) Instrukcja Obstugi

24. MAGAZYNOWANIE I PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Urzadzenia CZIP-PRO(1E) sa skomplikowane w budowie i wymagaja spetnienia okreslonych
warunkéw w czasie magazynowania. Opakowanie gwarantuje zabezpieczenie urzadzen przed
wptywem czynnikow zewnetrznych mogacych spowodowa¢ uszkodzenie. Dlatego tez
urzadzen nie nalezy wypakowywa¢ na czas magazynowania. Opakowania
z urzadzeniami CZIP-PRO nalezy przewozi¢ 1 przetadowywac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostrozno$ci, unikajac wstrzagsow i zachowujac potozenie okreslone wg opisu na opakowaniu.
Magazynowanie powinno mie¢ miejsce w pomieszczeniach zamknigtych, suchych
(wilgotnos¢ wzgledna 60% do 70%), pozbawionych par gazéw zracych, w temperaturze +5°C
do +40°C. Na 48 godzin przed przewidywanym zamontowaniem urzadzen, nalezy
rozpakowac¢ opakowanie, wyjac je z folii i przenie$¢ do pomieszczenia o temperaturze +18°C
do +30°C 1 wilgotnosci wzglednej do 80%. Urzadzenia pozostawi¢ na okres co najmniej 24
godzin. Po tym okresie mozna je traktowa¢ jako przygotowane do pracy. Dalsze czynnosci
zwigzane z przygotowaniem CZIP-PRO do pracy nalezy wykona¢ zgodnie z wczes$niejszymi
punktami tej instrukcji.

25. WSKAZOWKI DLA ZAMAWIAJACEGO

Przy zamawianiu urzadzenia nalezy postugiwac si¢ zalaczong karta zaméwien.

Zamowienia nalezy sktada¢ na adres:
LUMEL S.A.
ul. Stubicka 4
65-127 Zielona Gora

Informacja handlowa: tel. 68 45 75 156
Informacja techniczna: tel. 68 45 75 166
Adres e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

26. KOMPLET DOSTAWY

Komplet dostawy obejmuje:

- cyfrowy zespot CZIP-PRO - 1 szt.
- instrukcja obstugi* - 1 szt.
- karta gwarancyjna - 1 szt.

* przy dostawach powyzej 3 szt. ilos¢ wg uzgodnienia z zamawiajagcym.

27. GWARANCJA

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce od daty dostawy urzadzenia.


mailto:polon@relpol.com.pl
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28. ZALACZNIKI
POLACZENIA Z DWOMA PRZEKEADNIKAMI PRADOWYMI PIERWOTNYMI
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przekladnikami pradowymi
pierwotnymi
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LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Goéra
tel. 68 45 75 100
www.lumel.com.pl

Informacja handlowa:
tel. 68 45 75 156

Informacja techniczna:
tel. 68 45 75 166

Adres e-mail:
sprzedaz@lumel.com.pl
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